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Duza predkosc wymaga duzej mocy

Zwiekszenie predkosci na liniach kolejowych, jeden z
elementdw modernizacji sektora kolejowego, poskutkowato
zwiekszonym  zapotrzebowaniem na moc  pojazdow
trakcyjnych (w przypadku Pendolino ok. 6 MW).

zamowionej podstacji trakcyjnej, co skutkuje wzrostem ;
kosztow eksploatacyjnych.

Inne skutki:

* wzrost strat energii

* skrocenie zywotnosci infrastruktury elektroenergetyczne;j
* obnizenie jakosci zasilania w lokalnej sieci dystrybucyjnej
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Zrédto: https://www.tvp.info/48344619/kolejne-pociagi-pendolino-wroca-do-rozkladu-jazdy-pkp-intercity-wieszwiecej



Zapotrzebowanie na moc elektryczng w sieci trakcyjnej
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Potencjalnym rozwigzaniem problemu jest magazynowanie energii
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Wykorzystanie zasobnikow energii do potrzeb trakcyjnych na swiecie

Swiatowym liderem w obszarze stacjonarnych systeméw Lithium-ion Battery
magazynowania energii implementowanych w sieciach [Nl Nickel Metal-hydride Battery
. . . Electric Double Layer Capacitor
trakcyjnych jest Japonia: B Fiy Wheel
e pierwszy taki system powstat juz w 1988 r.
 pierwsze magazyny w technologii bateryjnej zaczeto
instalowac od 2006 .
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Magazyn energii - wielkoskalowe magazyny energii w Polsce

PUCK (2016)

Inwestor: Energa Operator
Parametry: 0,75 MW/1,5 MWh
Dostawca: Qumak S.A.

Ogniwa litowo-jonowe

LUBACHOW (2019)

Inwestor: Tauron EkoEnergia
Parametry: 0,5 MW/2 MWh
Dostawca: My-Soft

Ognlwa litowo-jonowe

' CIESZANOWICE (2019)

: Inwestor: Tauron Dystrybucja

. Parametry: 3 MW/0,7 MWh

' Dostawca: Griffin Group Energy
: Ognlwa litowo-jonowe
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BYSTRA (2019)

e L ——— ‘-I Inwestor: Energa Wytwarzanie
~ QD i Parametry: 6 MW/27 MWh

a “/ Enel’ga \ Dostawca: Hitachi

\ Ogniwa litowo-jonowe i kwasowo-otowiowe

CZERNIKOWO (TBC)
Inwestor: Energa Operator
Parametry: 1 MW/4 MWh
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Magazyn energii - wielkoskalowe magazyny energii w Polsce

PUCK (2016)

Inwestor: Energa Operator
Parametry: 0,75 MW/1,5 MWh
Dostawca: Qumak S.A.

Ogniwa litowo-jonowe

' LUBACHOW (2019)

: Inwestor: Tauron EkoEnergia
. Parametry: 0,5 MW/2 MWh
' Dostawca: My-Soft

: . Ogniwa litowo-jonowe

CIESZANOWICE (2019)
Inwestor: Tauron Dystrybucja
Parametry: 3 MW/0,7 MWh
Dostawca: Griffin Group Energy
. Ogniwa litowo-jonowe

GARBCE (2021)

Inwestor: PKP Energetyka S.A.
Parametry: 5,5 MW/1,2 MWh
Dostawca: MySoft wraz z Impact Clean
Ogniwa litowo-jonowe
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System Dynamicznej Redukcji Obcigzenia Podstacji Trakcyjnej (DROPT)

Cele projektu: Efekty:

e opracowanie i implementacja systemu do redukcji mocy * najwiekszy w Polsce zasobnik energii oparty na
szczytowych w PT wraz z metodami sterowania technologii bateryjnej

e opracowanie i weryfikacja metody doboru parametrow e algorytm sterowania oraz algorytm doboru
wspomnianego systemu parametrow systemu (Uniwersytet Zielonogdrski)

Korzysci: Wartos¢ projektu: 19.978.431,20 PLN

* redukcja kosztéw statych bez ograniczania parametréw
dystrybuowanej energii Dofinansowanie: 8.819.597,28 PLN

e poprawa stabilnosci napiecia w sieci trakcyjnej

e wzrost wolumenu dystrybuowanej energii bez
koniecznosci zwiekszania mocy przytgczeniowych

* nowy obszar biznesowy — komercyjne bilansowanie sieci

* redukcja strat przesytu
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Dopuszczalne parametry systemu wyznaczono na podstawie
algorytmu opracowanego przez Uniwersytet Zielonogorski.

Dobor parametrow magazynu energii

Podstawowe cele:

redukcja mocy chwilowej po stronie AC podstacji
(ograniczenie spadkédw napie¢ i strat mocy w linach

zasilajacych, transformatorze i prostowniku)

redukcja mocy S$redniej 15-minutowej (ograniczenie

eksploatacyjnych kosztéw statych)

kontrola stanu natadowania zasobnika (ochrona baterii

przed zniszczeniem i wydfuzenie jej zycia)

2021-05-25

Biuro Badan i Rozwoju

Algorytm doboru
parametrow ME do
systemu DROPT

Pomiar parametréw energii elektrycznej po

Pomiary oblektowe w
podstaciji trakcyjnej

stronie AC i DC

pomiarowych

‘ Przygotowanre wynrkow do dalszej analizy

s 4.\ \  matematyczne|
Opracowanie modelu )
matematycznego dla danej PT
Model bazujacy na profilu czasowym
obcigzenia wybranej PT, wprowadzenie
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I Badania symulacyjne
I

4 Badania prowadzone na rzeczywistych

danych pomiarowych i modelu
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Proponowany magazyn
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Technologia magazynowania energii,
parametry magazynu energii
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Magazyn energii - efekt koncowy
@ PKPENERGETYKA

Krajowy System
Elektroenergetyczny

Typowo 15kV lub 110kV AC

| Magazyn energi

Umozliwia redukcje mocy
zamoéwionej podstacii trakcyjnej,
zmniejsza straty przesytu energii

i poprawia jakos$é zasilania

L
T ——- ™ Kiedy nie joczie pociqg, powoli
& {oduje sle magazyn energii

—

Kiedy na torach pojawia sie pociga magazyn enargii
cddaje zmagazynowanq enargle do sisci trakecyjne).
Ceigki temu chwilowa llb$€ energli poblerana z Krajowej
Slecl Elekiroe nergetyczne| jest o wiele mniejsza

Sie¢ trakcyjna zasilana

przez PKP Energetyka
Eungu:_zse':( ie Unia Europejska
. . m ur I uropejski Fundusz
Schemat dziatania Magazynu Energii w Garbcach NGty R e i

2021-05-25 Biuro Badan i Rozwoju 10




Magazyn energii - efekt koncowy
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Magazyn energii - efekt koncowy
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Potencjalne kierunki rozwoju

6 PKP ENERGETYKA 1. Magazynowanie zrekuperowanej energii

pochodzacej z sieci trakcyjnej

Wspodtpraca z pobliskimi odnawialnymi zrodtami
energii LUB impuls do powstawania takich zrodet
w poblizu magazynu energii (planowana budowa
farmy PV w Garbcach)

Wspodtpraca z pobliskimi odbiorcami energii oraz
prosumentami w ramach lokalnego obszaru
bilansowania

. ; ; ; o " "
Schemat dziatania Lokalnego Obszaru Bilansowania E i Unia Europejska

Inteligentny Rozwo6j Rozwoju Regionalnego

2021-05-25 Biuro Badan i Rozwoju 13



Dziekuje za uwage
|
Fundusze Unia Europejska x ok

Europejskie Europejski Fundusz At
Inteligentny Rozwdéj Rozwoju Regionalnego



