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oceny zmiany
dla zmiany technicznej polegajqgcej na zabudowie systemu ERTMS/ETCS jako

zZmiany majqcej wptyw na bezpieczenstwo ruchu kolejowego

Wstep

Proces oceny zmiany, rozumiany jako ustalenie, czy zmiana wptywa na bezpieczenstwo,
okreslenie jej znaczenia (dla zmian wptywajacych na bezpieczenstwo) oraz analiza ryzyka
(dlazmian uznanych za znaczace), przebiega w kilku opisanych ponizej krokach.

Przedstawiony scenariusz opiera sie na uproszczonym opisie podmiotu i w procesie
zarzadzania ryzykiem uwzglednia jedynie wybrane dane i informacje, w tym zagrozenia.
Wdrazajac w dziataniach praktycznych zaproponowane w scenariuszu rozwigzania, nalezy
uwzglednié¢ specyficzne, rzeczywiste warunki i cechy systemu kolejowego podmiotu, dla
ktorego maja by¢ one zastosowane.

1 Ocena wptywu zmiany na bezpieczenstwo

Ocene wptywu zmiany na bezpieczenistwo nalezy przeprowadzi¢ w sposéb opisany
szczegdtowo w publikacji Urzedu Transportu Kolejowego pt. ,Ekspertyza dotyczqca
praktycznego stosowania przez podmioty sektora kolejowego wymagan wspdlnej metody
bezpieczeristwa w zakresie oceny ryzyka (CSM RA) opracowana w formie przewodnika”,
dostepnej na stronie utk.gov.pl w zaktadce:

https://www.utk.gov.pl/pl/bezpieczenstwo-systemy/zarzadzanie-bezpieczen/system-
zarzadzania-bezp/przewodniki-dotyczace-c.

Wprowadzona zmiana, polegajaca na zaprojektowaniu i zabudowie zespotu przytorowego
systemu ERTMS/ETCS okreslonego poziomu wraz z urzadzeniami GSM-R, dla okreslonych
odcinkéw linii kolejowych nadzorowanych przez Lokalne Centra Sterowania - objetych
w ramach wprowadzanej zmiany - obszarem petnego nadzoru systemem ERTMS/ETCS
poziom 2, ma bezposredni wptyw na poprawe bezpieczenstwa systemu kolejowego.

1.1. Ocena znaczenia zmiany

Ocene znaczenia zmiany wedtug kryteriéw wymienionych i opisanych w art. 4 CSM RA
nalezy przeprowadzi¢ w sposdb opisany szczegétowo w publikacji Urzedu Transportu
Kolejowego pn. ,Ekspertyza dotyczqgca praktycznego stosowania przez podmioty sektora
kolejowego wymagan wspdlnej metody bezpieczenstwa w zakresie oceny ryzyka (CSM RA
opracowana w formie przewodnika”, dostepnej na stronie utk.gov.pl w zaktadce wskazanej
powyzejw pkt 1.

1.2. Wstepna definicja zmiany

Zmiana dotyczy zaprojektowania i zabudowy zespotu przytorowego systemu ERTMS/ETCS

okreslonego poziomu wraz z urzadzeniami GSM-R dla okreslonych odcinkéw linii
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kolejowych nadzorowanych przez Lokalne Centra Sterowania wraz z obszarem petnego
nadzoru systemem ERTMS/ETCS poziom 2, majacego bezposredni wptyw na poprawe
bezpieczenstwa systemu kolejowego. Zmiana ta prowadzi takze do zwiekszenia stopnia
wykorzystania zdolnosci przepustowej istniejacej linii kolejowej przez wielokrotne
zwiekszenie natezenia prowadzonego na tej linii ruchu kolejowego, wynikajgcego
ze wzrostu przecietnej predkosci handlowej pociggéw przy niezmienionej predkosci
konstrukcyjnej, wyrazanego liczbg par pociggéw w dobie.

1.3. Kryterium ,dodatkowosc¢”

W ramach ocenianego systemu nie wystgpity zmiany o charakterze technicznym, zwigzane
z bezpieczenstwem ocenione jako nieznaczace z punktu widzenia bezpieczenstwa
transportu kolejowego. Zdaniem zespotu kryterium dodatkowosci nie ma znaczenia dla
oceny przedmiotowej zmiany.

1.4. Kryterium ,skutki awarii”

Najgorszym mozliwym scenariuszem, wynikajgcym z wprowadzonej zmiany, jest zdarzenie
kolejowe spowodowane niewtasciwg konfiguracja, uszkodzeniem systemu badz
nieprzestrzeganiem zasad przez personel obstugi lub eksploatacji, polegajace na kolizji lub
najechaniu pociagéw/pojazdéw kolejowych, co z wuwagi na mieszany charakter
prowadzonego ruchu osobowo-towarowego oznacza powazny wypadek kolejowy z wieloma
ofiarami $miertelnymi. Kryterium to dla przedmiotowej zmiany maznaczenie.

1.5. Kryterium ,innowacja”

Wysoki stopien innowacyjnosci. System ERTMS (sktadajacy sie z podsysteméw ETCS
poziom 2 i GSM-R) nie byt dotychczas eksploatowany na sieci zarzadzanej przez zarzadce
infrastruktury. Wprowadzany system ETCS poziom 2 bedzie pracowac, opierajgc sie
na informacjach pozyskiwanych z urzadzen sterowania ruchem kolejowym warstwy
podstawowej z wykorzystaniem sktadnikéw interoperacyjnosci, tj.: Eurobalis CBR, Eurobalis
CBF, koderéw LEU i RBC. Kryterium ma znaczenie dla ocenianej zmiany.

1.6. Kryterium ,ztozonosc¢”

Wysoki stopienn ztozonosSci. Analizowana zmiana jest zwigzana z wprowadzeniem
do eksploatacji dotychczas nieeksploatowanych na sieci zarzadcy infrastruktury urzadzen
sterowania ruchem kolejowym i urzadzen tacznosci, a tym samym koniecznoscia aktualizacji
procedur zwigzanych z obstuga techniczng i obstugg diagnostyczng systeméw ETCS poziom
2, GSM-R oraz uktadow zasilania i kontroli zasilania. Kryterium ma znaczenie dla ocenianej
zmiany.

1.7. Kryterium ,monitoring”

Jednostki organizacyjne zarzadcy infrastruktury beda monitorowac system, wykorzystujac
podsystem TVU oraz komoérke do spraw utrzymania i diagnostyki (poprzez okresowe
przeglady ikontrole wykonywane przez pracownikéw funkcyjnych stuzb kontroli,
eksploatacji, utrzymania idiagnostyki zarzadcy infrastruktury) i moga reagowacd
na pojawiajace sie zagrozenia, opierajac sie na procedurach kontrolnych obowigzujacych
u zarzadcy infrastruktury. Z uwagi na fakt, iz system nie byt wczesniej eksploatowany na sieci
zarzadcyinfrastkiunuderyderium ma znaczenie dla ocenianej zmiany. Strona 2
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1.8. Kryterium ,odwracalnosc¢”

Wprowadzana zmiana z punktu widzenia technicznego jest w petni odwracalna, jednak
z technologicznego, ekonomicznego i eksploatacyjnego punktu widzenia powrét do systemu
sprzed zmiany jest nieracjonalny i nieuzasadniony.

Powrét do stanu sprzed zmiany systemu spowodowatby przywrdcenie istniejgcych
poprzednio zagrozen i ograniczen eksploatacyjnych w systemie kolejowym (np. koniecznos¢
zapewnienia podwajnej obsady druzyny trakcyjnej dla jazd pociggdw z predkoscia powyzej
130 km/h). W wyzej wymienionym kontekscie, zdaniem zespotu kryterium odwracalnosci
nie ma znaczenia dla przedmiotowej zmiany.

1.9. Podsumowanie

Zdaniem Zespotu oceniajgcego, z uwagi na kryteria ,skutki awarii systemu”,
»innowacyjnos¢” oraz ,ztozonos¢” uznane za majace znaczenie dla oceny przedmiotowej
zmiany (,dodatkowos¢”, ,monitoring”, ,odwracalnos¢” uznane za pozbawione znaczenia),
przedmiotowg zmiane wprowadzang do systemu kolejowego nalezy uznac za znaczaca.

2. Proces zarzadzania ryzykiem zmian uznanych za znaczace

Zarzadzanie ryzykiem zwigzanym ze zmiang uznang za znaczaca nalezy przeprowadzié
W sposob opisany szczegdétowo w publikacji Urzedu Transportu Kolejowego pt. ,Ekspertyza
dotyczgca praktycznego stosowania przez podmioty sektora kolejowego wymagan wspdlnej
metody bezpieczenistwa w zakresie oceny ryzyka (CSM RA) opracowana w formie przewodnika”,
dostepnej na stronie utk.gov.pl w zaktadce wskazanej w pkt 1.

2.1. Definicja zmiany

Cel systemu (zamierzone przeznaczenie). Europejski System Sterowania Pociggiem ETCS
poziom 2 (ang. European Train Control System Level 2) jest docelowym europejskim
rozwigzaniem zapewniajacym bezpieczng kontrole jazdy pociggu i stanowi podsystem
Europejskiego Systemu Zarzadzania Ruchem Kolejowym ERTMS (ang. European Rail Traffic
Management System).

Gtownym celem wdrozenia systemu ERTMS/ETCS poziom 2 na przedmiotowym odcinku
linii jest zapewnienie znaczacej poprawy bezpieczenstwa ruchu pociggow
i interoperacyjnosci kolei przez wprowadzenie zunifikowanego (interoperacyjnego)
ogoblnoeuropejskiego rozwigzania w zakresie podsystemu strukturalnego ,,sterowanie”.

Funkcje i elementy systemu, jezeli ma to zastosowanie (w tym element ludzki, techniczny
i operacyjny). Gtowne funkcje urzadzen przytorowych systemu ERTMS/ETCS poziom 2 to:

1. Okreslanie precyzyjnych ,Zezwolen na Jazde”,

2. Wspotpraca z urzadzeniami i systemami srk warstwy podstawowej, w celu
wypracowania bezpiecznego MA -Zezwolenia na Jazde (ang. Movementauthorities),

3. Ciaglty nadzér nad parametrami jazdy pociggdw wyposazonych w urzadzenia
poktadowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2,

4. Umozliwienie dyzurnemu ruchu przekazywania do pociggdw wyposazonych
w urzadzenia poktadowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2:

Scenariusz (A2) - zabudowa ERTMS/ETCS Strona 3
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a) informacji o ostrzezeniach dotyczacych ograniczen predkosci jazdy,
b) komunikatow tekstowych,

5. Dostarczanie personelowi obstugi informacji na temat pracy wybranych sktadnikéw
systemu ERTMS/ETSC poziom 2.

Elementami systemu ERTMS/ETCS poziom 2 s3 nastepujace sktadniki interoperacyjnosci,
tj.: Eurobalis CBR, Eurobalis CBF, kodery LEU i RBC.

W aspekcie utrzymania zmiana wigze sie ze zmiang rezimu utrzymania.

Elementami operacyjnymi i ludzkimi s3: zabudowa, testowanie, udziat w odbiorach, serwis,
przygotowanie wytycznych do eksploatacji i utrzymania wraz z przeszkoleniem
pracownikéow uzytkownika (ktére lezy po stronie Wykonawcy), natomiast odbior,
eksploatacja i utrzymanie lezg po stronie pracownikoéw zarzadcy infrastruktury.

Granice systemu z uwzglednieniem innych systemoéw, z ktérymi system ten wzajemnie
oddziatuje. Obszar petnego nadzoru systemu ERTMS/ETCS poziom 2 bedzie tozsamy
Zz obszarami zdalnego sterowania nadzorowanym przez Lokalne Centra Sterowania,
a dodatkowo obejmie swoim zasiegiem stacje objete nadzorem. Obszar petnego nadzoru
systemu ERTMS/ETCS bedzie obejmowat wszystkie tory szlakowe (dla obu kierunkow
jazdy) oraz wszystkie tory stacyjne na posterunkach ruchu, na ktérych realizowane beda
przebiegi pociggowe (dla obu kierunkdéw jazdy). Granica obszaru wyposazonego
w urzadzenia systemu ERTMS/ETCS poziom 2 na liniach stycznych bedzie tozsama
Z granicg obszaru zdalnego sterowania nadzorowanego przez Lokalne Centra Sterowania.
Granice obszaru systemu ERTMS/ETCS poziom 2 na liniach stycznych nieobjetych przez
Lokalne Centra Sterowania stanowi¢ beda semafory wjazdowe z tych linii. Dodatkowo
Wykonawca musi przewidzie¢ powigzanie i wspotprace zabudowywanego systemu
ERTMS/ETCS poziomu 2 z innymi, juz istniejgcymi, systemami ERTMS/ETCS.

Interfejsy fizyczne (systemy, z ktérymi system ten wzajemnie oddziatuje) i funkcjonalne:

Interfejsy fizyczne istnieja pomiedzy urzadzeniami warstwy podstawowej SRK
a systemem ETCS poziom 2.

Zespot zidentyfikowat nastepujace interfejsy funkcjonalne:

1. styk przewoznik kolejowy - zarzadca infrastruktury, w tym ustalenia w zakresie
rozktadu jazdy,

2. styk ruch kolejowy - ruch drogowy,

3. styk zarzadca infrastruktury - osrodek szkolenia pracownikéw bezposrednio
zwigzanych z bezpieczenstwem ruchu kolejowego,

4. styk pion utrzymaniowy - pion kadrowy w zakresie rekrutacji nowych pracownikow
i nadzoru szkoleniowego.

Otoczeniem systemu jest istniejaca infrastruktura kolejowa, posiadajaca charakterystyke
zdefiniowang w dokumentacji zarzadcy infrastruktury w zakresie charakterystyk linii
kolejowych.

IstnieL ce srodki bezpieczenstwa i definicja wymogow bezpieczenstwa. Jako istniejatce
Scenhariusz (A2) - zabudowa ERTMS/ETCS Strona 4
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srodki bezpieczenstwa Zespdt oceniajacy okreslit wszelkie regulacje wewnetrzne
i procedury SMS obowigzujace w podmiocie kolejowym, a takze adekwatne przepisy, w tym
w zakresie prowadzenia szkolen i autoryzacji na okreslone stanowiska pracy. Definicja
wymogow bezpieczenstwa podana zostata w rejestrze zagrozen.

Zatozenia okreslajace progi majace zastosowanie do oceny ryzyka. Zespét ocenia
przedmiotowg zmiane na etapie projektowania i zabudowy.

2.2. ldentyfikacja zagrozen

Zespot  przeanalizowat  materiat dotyczacy zmiany  technicznej  polegajacej
na zaprojektowaniu i zabudowie systemu ERTMS/ETCS poziom 2/GSM-R na odcinkach linii
kolejowych, realizowanego w ramach obowigzujacej Umowy.

Zespot nie zidentyfikowat zagrozen zwigzanych zasadniczo z dopuszczalnym ryzykiem.
Zespot zidentyfikowat nastepujgce obszary zagrozen zwigzane z przedmiotowa zamiana:

1. niedostateczne przeszkolenie pracownikéw w zakresie obstugi systemu,

2. btedy w oprogramowaniu systemu (na poziomie aplikacji zaleznosciowych dla
poszczegdlnych posterunkéw lub na poziomie oprogramowania systemu RBC,
kodera LEU, balis), niewychwycone w czasie testdw wewnetrznych, testéw
integracyjnych i sprawdzen komisyjnych,

niezgodna z projektem zabudowa hardware’u (btad ludzki),
4. uszkodzenia balis, koderéw LEU oraz okablowania,

btedy w oprogramowaniu systemu ERTMS/ETCS poziom 2/GSM-R, nieujawnione
w czasie testéw wewnetrznych, testéw funkcjonalno- integracyjnych i sprawdzen
komisyjnych,

6. nieprawidtowe dziatanie urzadzen srk, powodujgce nieostoniecie sygnatem ,Stéj”
na semaforze SBL odstepu, spowodowane prowadzonymi pracami budowlanymi -
przy niezastosowaniu sie do przepisow kolejowych,

7. nieprawidtowe zadziatanie urzadzen srk, powodujace nieostrzezenie
i niezabezpieczenie uzytkownikéw przejazdu lub przejscia dla pieszych,
spowodowane prowadzonymi pracami budowlanymi,

8. niestosowanie sie wykonawcy robét do zapisow regulaminu tymczasowego
prowadzenia ruchu pociggdbw oraz przepisow wewnetrznych zarzadcy
infrastruktury kolejowej, skutkujace zagrozeniem bezpieczenstwa ruchu pociggéw.

Poniewaz zdaniem Zespotu oceniajgcego wyzej wymienione zagrozenia sa stanami
mogacymi prowadzi¢ do wypadku w kontekscie analizowanej zmiany, zostang one ujete
i opisane w rejestrze zagrozen.

2.3. Tworzenie i prowadzenie rejestru zagrozen

Zespot oceniajacy zidentyfikowat nastepujace zagrozenia zwigzane z wprowadzang zmianag
przy uwzglednieniu ograniczen determinujacych ocene ryzyka (etap planowania zmiany):

3. Ocenaryzyka

Scenariusz (A2) - zabudowa ERTMS/ETCS Strona 5
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3.1. Wybor zasady akceptacji ryzyka

Zespot oceniajacy uznat, ze dopuszczalnos$¢ ryzyka dotyczacego zdefiniowanego systemu
bedzie zbadana przez zastosowanie kodekséw postepowania (tj. regulacji i norm uznanych
w kolejnictwie, przepisow krajowych i regulacji wewnetrznych dostepnych dla organow
oceny, adekwatnych z punktu widzenia nadzoru nad zidentyfikowanymi zagrozeniami) oraz
szacowanie i wycene jawnego ryzyka wedtug przyjetej przez podmiot metody FMEA. Wybér
zastosowanej zasady akceptacji ryzyka w odniesieniu do zagrozen okreslono w rejestrze
zagrozen. W rejestrze zagrozen wskazano rowniez wymogi bezpieczenstwa oraz dowody ich
spetnienia.

Scenariusz (A2) - zabudowa ERTMS/ETCS Strona 6
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Tabela Nr 1 Ocena ryzyka dla zidentyfikowanych zagrozen metoda FMEA

. . i . Zalecane dodatkowe £%
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x bezpieczenstwa o
Btedy w systemie ETCS
prowadzace do s skolenie na Ponowna wycene
. . Z i . . .
ovcow tybie ety | Powazny FYmultorze reracymegonalesy  fudvor, - focdcent
IR de, (F‘;) # Y ‘ p Zautoryzacja, 4 8 |10 [320 [PPEracy) j., Y lkierownik ecoloatacii 2 1B 10 60
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zajety przezinny bodstawie (*)... wstepnej eksploatacji wstepnej
pojazd niewyposazony systemow.
w system ETCS
Ponowna wycen
Brak funkcji RADIO- Szkolenie na ryzyka t:ch::icznigo i Po oddaniu
STOP dla pojazdéw Powazn symulatorze, operacyjnego nalez Audytor, do
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tacznos¢ GSM-R bodstawie (*)... wstepnej eksploatacji wstepnej
systemow
Nieodpowiednia,
niedostosowana do
zmienionych Biezacy nadzér na
S. \warunkow organizacja Incydent podstawie (*)... A
pracy stuzb
utrzymaniowych
Braki w szkoleniu .. ,
personelu stuzb Biezacy padzor na
4. eksploatacyjo- Incydent podstawie(*).., 3 [5 |4 |60
utrzymaniowych autoryzacja
Brak lub niewtasciwa
autoryzacja nowego Biesacy nadzér na IAudytor,
5. personelu stuzb Incydent podsetla\»//vie(*) 5 [7 |6 [210 |Dodatkowy audyt kierownik Pozmianie 3 4 6 [72
eksploatacyjo- jednostki
utrzymaniowych
Niezapoznanie nowego
personelu stuzb
eksploatacyjo-
utrzymaniowych z Biezacy nadzér na
6. systemem zarzadzania Incydent podstawie (*)... S 6 42
bezpieczenstwem
(SMS) i jego
dokumentacja

Objasnienia do metody FMEA (szczegoéty - patrz ZALACZNIK):
RPN (0-23) - ryzyko dopuszczalne pomijalne; niewymagany zwiekszony nadzér
RPN (24-63) - ryzyko dopuszczalne akceptowalne; wymagany zwiekszony nadzér bezposredniego przetozonego
RPN (64-124) - ryzyko dopuszczalne; wymagany zwiekszony nadzér kierownika jednostki organizacyjnej

RPN (125-179) - ryzyko tolerowalne; nalezy okresli¢ dodatkowe $rodki kontroli ryzyka i wprowadzi¢ je w ramach dziatan zapobiegawczych

(kierownik jednostki organizacyjnej)
RPN (180-1000) - ryzyko nieakceptowalne; zaprzestanie prowadzenia prac lub wprowadzenie natychmiastowych dziatan korygujacych i
zapobiegawczych (kierownik jednostki organizacyjnej w porozumieniu z kierownictwem firmy lub bezposrednie dziatanie

kierownictwa

firmy)
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Tabela Nr 2 Rejestr zagrozen - karta oceny ryzyka dla przedmiotowej zmiany

g - Status
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2 ETCS kc?lle'ow b) JawneRyzyko [sygnalizacji, autoryzacji oraz ETCS egzamin autoryzacyjny Ad egzamindw, dokumentacja szkoler), bezposredni |/Nje
E Jowy (FMEA) IAd b) Szkolenie na symulatorze  |P) Egzamin autoryzacyjny  jautoryzacji przetozony
[®]
2 .
= . L. , Powazn @) Kodeks . fAda) Dz. U 2015'369’ RTS, IAd a) Szkolenie, egzamin, [Swiadectwa szkolen i Kierownik dziatu
€ v |Niewtasciwa obstuga urzadzen . y Postepowania autoryzacja, Instrukcje GSM-R Ad . . S . ., , . |[Kontrolowalny
5> Btad ludzki \wypadek A legzamin autoryzacyjny Ad |egzaminéw, dokumentacja [szkolen, bezposredni .
2 £|GSM-R YD. b) Jawne Ryzyko b) Szkolenie na symulatorze, b) E . ¢ A ¢ .. tos Nie
e kolejowy (FMEA) autoryzacja gzamin autoryzacyjny |autoryzacji przetozony
> | ’ a) Kodeks Ad a) Szkolenie, eglz.amin Swiadectwa szkoleri i Kierownik dziatu
2 |Niewtasciwe przeprowadzenie  [Brak zasobéw (Incydent Postepowania Ad a)obowiazyjace Instrukcje le- arto[’yzacyjny, analiza legzaminéw, dokumentacja szkoIer"], bezposredni [Kontrolowalny
S |padari diagnostycznych btad ludzki kolejowy b) JawneRyzyko |Ad b) Szkolenie, autoryzacja planow autoryzacji, zatwierdzenie [Przetozony, kierowniky/Nie
% (FMEA) Ad b) Egzamin blanow jednostki
© autoryzacyjny
i
E ) Kodek IAd a) Szkolenie, egzamin
> a odeks : ;
_§ Nieprawidtowo prowadzona Brak zasobéw |Incydent Postepowania IAd a)Obowiazujace Instrukcje le- a:Jatr(])g)\:vzacyjny, analiza Zatwierdzenie plandw, Kierownik jednostki, [Kontrolowalny
©  |obstuga techniczna urzadzen Btad ludzki kolejowy b) JawneRyzyko [Adb)Szkolenie, autoryzacja Zd b) Egzamin raporty z audytow audytor Nie
o0
8 (FMEA) autoryzacyjny
Nieodpowiednia, niedostosowana | L . o
do zmienionych warunkéw Nledo'pefnlleme \Wypadek przylJawne Ryzyko Biezacy nadzér na podstawie (*)..., Audvt Zatwierdzenie planéw, KIeI’OV\{nIk dz|a?u . [Kontrolowalny
5 lorganizacja pracy stuzb ObOW'aZkQW pracy (FMEA) autoryzacja vty raporty z audytéw szkoler), bezposredni |/Nje
S feksploatacyjo-utrzymaniowych Btad ludzki przetozony
w
“é i i .1, [\iedopetnienie Incydent Jawne Ryzyko Biezacy nadzor na podstawie (*)... i Swiadectwa szkoler i Kierownik dziatu Kontrolowaln
g praki wsqulemu personfelu stuzb ohowiazkéw koIZ'ow (FMEA) yzy Ian(a)v:anie P “Audyty legzamindw, dokumentacja [szkolen, bezposredni Creéciono Y
-2 |eksploatacyjo- utrzymaniowych  [Btad ludzki Jowy P autoryzacji przetozony ¢
o
=}
.
I brak lub nl.ew’fasawa ponowna N|edo_pe’m’|en|e Incydent Jawne Ryzyko Biezacy nadzér na podstawie (¥)..., Zatwierdzenie plandw, Klerovxfnlk d2|affu . |[Kontrolowalny
O |autoryzacja personelu stuzb obowigzkdéw . . IAudyty . szkolen, bezposredni .
2 - X R kolejowy (FMEA) autoryzacja raporty z audytow . Nie
2 eksploatacyjo- utrzymaniowych  |Btad ludzki przetozony
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9 ch f_cv ] Dziatania majace na celu LIRS
Fa Zrédto/ S EX < Wykazanie zgodnosci z zagrozenie
(S - oe . . . . . .
Lp. E Rodzaj zagrozenia przyczyna :I:: 5 % Zasadazaklf:ptacu E::z)d:: (/:::e?lﬁr:tc\:fal wdl;'ozeple WY":OgOW wymogami/ dowody ich ded;nv:l?:{j:?;:Z przeniesione
z zagrozenia IE g e . ezpleczenstwa zrealizowania = do podmiotu
o trzeciego?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2
o niedos.t.osowanie’ do zmie.nionej. . . . a) Kodeks Ad a) Dz.U. 2015.1744, IAktualizacja metryki .
O |sytuacji urzadzen zabezpieczenia [Niedopetnienie |Powazny . : : : R . Zaktualizowana metryka . o .
= . R NN Postepowania instrukcje zwiazane z przejazdowej, przebudowa . . - Kierownik jednostki, |Kontrolowalny
8. - 'g na przejazdach kolejowo- obowiazkéw  wypadek b) Jawne Ryzyko przejazdami; Dokumentacja rzeiazdow 'éieli przejazdu, protokét odbioru komisia odbiorcza ’ Nie
E g drogowych, tam gdzie bytoby to  |Bfad ludzki kolejowy (FMEA) Yzy techniczna Ad. b) Biezacy Ezasjadniona: robot jezeli je wykonano )
‘Y ‘wwymagane nadzor na podstawie (*)...
a
a)Dz. U. .360,
IAd a) Dz. U. 2015.360
Niedopetnienie |powazny 2) Kodeks instrukcje: prowadzeniaruchu, | 4 ) sk olenie, egzamin, [Protokoty z testéw ) - .
. . obowiazkéw Postepowania sygnalizacji, ETCS oraz : - i . Kierownik jednostki, [Kontrolowalny
9. Uszkodzenie balis a wypadek . legzamin autoryzacyjny Ad |odbioréw technicznych, . X .
Btad ludzki Koleiow b) Jawne Ryzyko lautoryzacji b) Egzamin autoryzacyjn koncowych komisja odbiorcza Nie
Dewastacje Jowy (FMEA) IAd. b) Szkolenie na & yzacyiny Y
symulatorze
, o ) Kodeks Ad a) Dz. U. 2015.360, . .
Niedopetnienie |powazny . instrukcje: prowadzenia ruchu, |Ad a) Szkolenie, egzamin, Protokoty z testow . . .
ok Postepowania ; : Kierownik jednostki, |[Kontrolowalny
10. Uszkodzenia koderéw LEU pbowiazkow v padek b) J Rvzvk sygnalizacji, ETCS oraz egzamin autoryzacyjny odbioréw technicznych, | Tl "IN
Btad |Ude'I kolejowy (FME?AV)vne yzyko autoryzacji Ad b) Egzarpm korcowych omisja odbiorcza ie
Dewastacje IAd b) Szkolenie na symulatorze autoryzacyjny
Odczytywanie przez urzadzenia Ad a) Dz. U. 2015.360, . .
ETCS pojazdu kolejowego Niedopetnienie [Powazny Ii)ostKoc(ije\:/I;iia instrukcje: prowadzenia ruchu, (Ad a) Szkolenie, egzamin,  Iprotokoty 7 testow Kierownik iednostki. [Kontrolowaln
11 komunikatéw z balis obowigzkéw  wypadek b) j?;)wne Ryzyko sygnalizacji, ETCS oraz egzamin autoryzacyjny odbioréw technicznych, komisja odfoiorcza ’ Nie Y
zainstalowanych nasasiednim ~ [Bfad ludzki —kolejowy o e 0 autoryzacji Ad b) Egzamin koricowych
torze IAd b) Szkolenie na symulatorze [autoryzacyjny
Btedy w systemie ETCS Ad a) Dz. U. 2015.360, . .
umozliwiajace podanie zezwoleniaNiedopetnienie [Powazny IiLstKogvizzia instrukcje: prowadzenia ruchu, {Ad @) Szkolenie,egzamin,  Iprotokoty z testéw Kierownik iednostki. [Kontrolowaln
12. ; ; obowigzkéw  |wypadek ep sygnalizacji, ETCS oraz €gzamin autoryzacyjny lodbioréw technicznych, ownik e ’ . Y
na jazde wykraczajacego poza b) Jawne Ryzyko i komisja odbiorcza Nie
Utozona | utwierdzona droge Bladludzki  kolejowy |\ eny yzy autoryzacji Ad b) Egzamin koricowych y
brzebiegu IAd b) Szkolenie na symulatorze [putoryzacyjny
. a) Kodeks \Ad a) Dz. U. 2015.360, . .
Btedy w systemie ETCS_ Niedopetnienie [Powazny Postenowania instrukcje: prowadzenia ruchu, {Ada) S.zkolenle, €gzamin,  protokoty z testow Kierownik iednostki. [Kontrolowaln
13. prowadza!ce d? wystania .. |obowiazkéw  wypadek b) Jegwne Rvzvko sygnalizacji, ETCS oraz €gzamin autqryzacyjny odbioréw technicznych, Komisia odi)iorcza ’ Nie Y
¥ gezwolenianajazde z predkoscia |gtad ludzki  kolejowy (FMEA) yzy autoryzacji Ad b) Egzamin koricowych '
— |Wyzszaniz dopuszczalna IAd b) Szkolenie na symulatorze autoryzacyjny
[
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9 2 ch ® Dziatania majace na celu LIRS
e Zrédto/ S ES < Wykazanie zgodnosci z zagrozenie
< =) - . . ) - .
Lp. E Rodzaj zagrozenia przyczyna :,C'; 5 % Zasadazaklf:ptaql E;cz)d:z(/:gir;c‘:fal wd;ozep ‘€ W)"ntmgow wymogami/ dowody ich ded;nv:l?:G:? ac::z przeniesione
z zagrozenia IE g e . ezpleczenstwa zrealizowania = do podmiotu
o trzeciego?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Btedy w systemie ETCS
gg(z)\\//vvsldeznaigeniqa\zg?jvn‘i? bie Niedopetnienie [Powazny Zatwierdzenie plandw, Kierownik iednostki
14. betny Nadzor (JFS) A odcyiek obowigzkéw  wypadek Jawne Ryzyko Biezacy nadzér na podstawie  |Audyty, testy, powtorna raporty z: audytéw, komisia odfoiorcza * [Kontrolowalny
-y . : Btad ludzki kolejowy (FMEA) (*)..., autoryzacja ocena zmiany powtérnej oceny zmiany ) Nie
zajety przez inny pojazd
niewyposazony w system ETCS
. o ) Kodeks IAd a) Dz. U. 2015.360, . .
Brak lub uszkodzenie balis Nledo_pe’mllenle Powazny Postenowania instrukcje: prowadzenia ruchu, |Ad a) S;koleme, €gzamin,  Iprotokoty z testow Kierownik iednostki. [Kontrolowaln
15. tymczasowego ograniczenia obowaquw wypadek b) i?wne Ryzvko sygnalizacji, ETCS oraz €gzamin autqryzacyjny lodbioréw technicznych, komisia odi)iorcza ’ Nie Y
predkosci (TSR) Badludzki — lolejowy |/, o™ autoryzacji Ad b) Egzamin koricowych )
Dewastacje IAd b) Szkolenie na symulatorze [autoryzacyjny
) Kodeks Ad a) Dz. U. 2015.360, . .
Btedy w dziataniu interfejsu Niedopetnienie [Powazny Postenowania instrukcje: prowadzenia ruchu, |Ad a) S.zkolenle, €gzamin,  protokoty z testow Kierownik iednostki. [Kontrolowaln
16. pomiedzy RBC a MSC (Centrala |obowigzkéw  wypadek b) i?wne Ryzvko sygnalizacji, ETCS oraz €gzamin auto.ryzacyjny lodbioréw technicznych, komisia odi)iorcza ’ Nie Y
GSM-R) Badludzki  kolejowy | /70 vzy autoryzacji Ad b) Egzamin koricowych '
IAd b) Szkolenie na symulatorze [autoryzacyjny
a) Kodeks IAd a) Dz. U. 2015.360, . .
. Niedopetnienie [Powazny . instrukcje: prowadzenia ruchu, (Ad a) Szkolenie, egzamin,  Iprotokoty 7 testow . o .
Usterki w pracy komputerowego s Postepowania P legzamin autoryzacyjny . ] Kierownik jednostki, [Kontrolowalny
17. obowigzkéow  wypadek sygnalizacji, ETCS oraz lodbioréow technicznych, . . .
systemu RBC . - b) Jawne Ryzyko o IAd b) Egzamin X komisja odbiorcza Nie
Btad ludzki kolejowy (FMEA) lautoryzacji : koncowych
IAd b) Szkolenie na symulatorze [autoryzacyjny
Btedy w dziataniu interfejsow a) Kodeks (Ad a) Dz. U. 2015.360, : f
urE (;Izenia <rk warstw ! Niedopetnienie [Powazny Postenowania instrukcje: prowadzenia ruchu, {Ad ) Szkoleme, €gzamin,  Iprotokoty z testow Kierownik iednostki. [Kontrolowaln
18. & ) v obowiazkéw  wypadek ep sygnalizacji, ETCS oraz €gzamin autoryzacyjny odbioréw technicznych, ownix e N N Y
podstawowej - urzadzenia tad ludzki kolei b) Jawne Ryzyko - IAd b) Egzamin kor h komisja odbiorcza Nie
oystemu ETCS Btad ludzki olejowy (FMEA) autoryzacji i oAcowyc
IAd b) Szkolenie na symulatorze [utoryzacyjny
Btedy w dziataniu interfejsu a) Kodeks AAda) Dz. U. 2015.360, ; ;
ragio):/ve o bomiedz ) Niedopetnienie [Powazny Postepowania instrukcje: prowadzenia ruchu, {Ad ) S;koleme, €gzamin,  protokoty z testow Kierownik iednostki. [Kontrolowaln
19. . dze;gﬂarr;i o?da?jlow mi ETCS obowigzkéw  |wypadek b) .?gwneR ko sygnalizacji, ETCS oraz egzamin autoryzacyjny lodbioréw technicznych, komisia odi)iorcza ’ Nie Y
a P Y Btad ludzki  |kolejowy yzy Ad b) Egzamin koricowych ‘

a RBC

(FMEA)

lautoryzacji
}Ad b) Szkolenie na symulatorze

autoryzacyjny
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(FMEA)

IAd b) Szkolenie na symulatorze

autoryzacyjny

g - SFatl:IS
R ch f_cv i~ Dziatania majace na celu zactozeniajczy
Fa Zrédto/ S EX < Wykazanie zgodnosci z zagrozenie
< = m . . . . - A
Lp. E Rodzaj zagrozenia przyczyna :,C'; 5 % Zasa?;:yk;:ptacu Egg::gg;;fal wd;ozep ‘€ W)"ntmgow wymogami/ dowody ich zdogcr)nv:/?:ilcz)?ac::;l przeniesione
z zagrozenia IE g ezpleczenstwa zrealizowania do podmiotu
o trzeciego?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Przekroczenie
= £ . . . a) Kodeks Ad a) Dz. U. 2015.360, IAd a) Szkolenie, egzamin, B}
predkosci/odlegtosci Niedopetnienie [Powazny . f o ; . N Protokoty z testow X s .
: SO Postepowania instrukcje: prowadzenia ruchu, legzamin autoryzacyjny o A Kierownik jednostki, [Kontrolowalny
20. nadzorowanej przez system ETCS ohowigzkéw — wypadek P - lodbioréw technicznych s X -
ha skutek nieuprawnionego Biad ludzki kolei b) Jawne Ryzyko sygnalizacji, ETCS oraz IAd b) Egzamin ko h ’ komisja odbiorcza Nie
ad luazkl olejowy (FMEA) autoryzacji autoryzacyjny oncowyc
dostepu do systemu ETCS d b) Szkoleni |
(cyberatak) IAd b) Szkolenie na symulatorze
a) Kodeks IAd a) Dz. U. 2015.360,
. L. . Niedopetnienie o\ 51 . instrukcje: prowadzenia ruchu, (Ad a) Szkolenie, egzamin, | L\ L L e ) o _
1 Nlewfras.uwe przeprowadzenie obowiazkéw y Postepowania sygnalizacji, ETCS oraz egzamin autoryzacyjny hiord Y - o Kierownik jednostki, Ko.ntrolowalny
. badan diagnostycznych 8 wypadek b) Jawne Ryzyko - . odbioréw technicznych, oL b Nie
Btad ludzki . lautoryzacji IAd b) Egzamin . omisja odblorcza
kolejowy (FMEA) . . koncowych
IAd b) Szkolenie na symulatorze [autoryzacyjny
Ad a) Dz. U. 2015.360, IAd a) Szkolenie, egzamin
) ) Niedopetnienie Powazny a) KOdEkS. instrukcje: prowadzenia ruchu, egzamin autory’zagyjny "’ |Protokoty z testéw Kierownik jednostki
22. Nieprawidtowo prowadzona obowiazkow wypadek Postepowania sygnalizacji, ETCS oraz IAd b) Egzamin odbioréw technicznych, | Lt Kontrolowalny
obstuga techniczna urzadzen Btad ludzki kolejowy b) Jawne Ryzyko autoryzacji utor zgac i koncowych ) Nie
(FMEA) IAd b) Szkolenie na symulatorze yzacyjny
IAd a) Dz. U. 2015.360, . .
. . . INiedopetnienie |Powazny 2) Kodeks. instrukcje: prowadzenia ruchu, pda) S.zkolenle, €gzamin, Protokoty z testow . . .
Nieprawidtowa obstuga urzadzen obowiazkéw  lwypadek Postepowania svenalizacii ETCS oraz legzamin autoryzacyjny odbioréw technicznvch Kierownik jednostki, |[Kontrolowalny
23. ETCS azxo YP: b) Jawne Ryzyko v8 1l IAd b) Egzamin X ven, komisja odbiorcza Nie
Btad ludzki kolejowy lautoryzacji korncowych
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okreslonych rodzajow pojazdow kolejowych
Dz.U 2015.360 - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie ogélnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji Dz. U. 2015.1744 - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju w sprawie

PUK - Protokot Ustalen Korncowych
RTS - Regulamin Techniczny Stacji

—_—
‘ , / TRANSPORTU
. KOLEJOWEGO
g - Status
R % f_cv i~ Dziatania majace na celu zactozeniajczy
Fa Zrédto/ S EX < Wykazanie zgodnosci z zagrozenie
< =} - . . o . - .
Lp. E Rodzaj zagrozenia przyczyna :IC: 5 % Zasadazaklf:ptacu E::z)d:g gg;;:‘:;a' wdl;'ozeple wyntwgow wymogami/ dowody ich zgdgnvb?:gg?;:gz przeniesione
z zagrozenia 5 g e . ezpleczenstwa zrealizowania = do podmiotu
o trzeciego?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
) Kodek Ad a) Dz. U. 2015.360, , .
Powazny ; ‘ odexs. instrukcje: prowadzenia ruchu, {Ad ) S;koleme, €gzamin,  Iprotokoty z testéw Ki ik iednostki
24, Niewtasciwa obstuga urzadzen  |Btad ludzki wypadek ostepowania sygnalizacji, GSM-R oraz egzamin autoryzacyjny odbioréw technicznych, lerownikJeanostid, i ontrolowalny
@ |GSM-R kolejowy b) Jawne Ryzyko autoryzaji IAd b) Egzamin koricowych komisja odbiorcza Nie
S (FMEA) IAd b) Szkolenie na symulatorze [autoryzacyjny
w
0 Dowas
Brak funkcji RADIO-STOP dla owazny o3 5 ; 5 Zatwierdzenie planéw, . L .
b5, iy ] ‘ . Btad ludzki \wypadek Jawne Ryzyko B;lezacy nadzorj na podstawie  |Audyty, tgsty, powtdrna 7o ? Kierownik jednostki, Ko.ntrolowalny
POjazdow wyposazonych w kolei (FMEA) (*)..., autoryzacja locena zmiany raporty z: audytow, komisja odbiorcza Nie
tacznos¢ GSM-R olejowy powtérnej oceny zmiany
Objasnienia:

Dz.U. 2015.46 - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach bezposrednio zwigzanych z prowadzeniem i bezpieczenstwem ruchu kolejowego oraz z prowadzeniem

(*) (wskazéwka autoréw) nalezy wymienié procedure/instrukcje/regulamin/wytyczne, itp., na podstawie ktdérej/go zespot oceniajqcy stwierdza, ze srodki
bezpieczenstwa w nich zapisane gwarantujq utrzymywanie ryzyka dla zidentyfikowanego zagrozenia na poziomie dopuszczalnym.
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3.2. Lista wymogow bezpieczenstwa
1. Szkolenia dyzurnych ruchu/obstugi na symulatorach,
2. Ponowna autoryzacja pracownikoéw,
3. Dowodne zapoznanie pracownikéw z nowa dokumentacjg SMS,
4

Szkolenie pracownikéw w zakresie serwisowania i utrzymania zabudowanych
urzadzen ETCS i GSM-R,

5. Szkolenie pracownikéw dziatu eksploatacji ze znajomosci i obstugi zabudowanych
urzadzen ETCS i GSM-R,

6. Odbior zmodernizowanych urzadzen przejazdowych,

7. Aktywny udziat w testach fabrycznych, technicznych, funkcjonalno-integracyjnych
zabudowanych urzadzen ETCS i GSM-R,

8. Odbidr zabudowanych urzadzen ETCS i GSM-R,
9. Przekazanie do wstepnej eksploatacji zabudowanych urzadzen ETCS i GSM-R,
10. Przeprowadzenie oceny znaczenia zmiany na etapie eksploatacji wstepnej,

11. Przeprowadzenie kampanii edukacyjnej w szkotach potozonych w obrebie
oddziatywania linii kolejowej oraz kampanii informacyjnej, polegajacej
na umieszczeniu odpowiednich plakatow na wszystkich przejazdach kolejowo-
drogowych i na terenie potozonych w poblizu linii kolejowej osiedli,

12. Przeprowadzenie przez zarzadce infrastruktury analizy mozliwosci dopuszczenia
na okres przejsciowy réwnolegtego uzytkowania RADIOSTOPU z systemem GSM-R
lub wprowadzenia stosownych zmian w systemie GSM-R.

3.3. Wykazanie zgodnosci zwymogami

W rejestrze zagrozen dla przedmiotowej zmiany Zespdt okreslit wykazanie zgodnosci
z wymogami bezpieczenstwa. Polega ono na przedstawieniu wszelkich zdefiniowanych
W rejestrze zagrozen dokumentow, takich jak: swiadectwa odbytych szkolen, protokoty
z egzamindéw, dokumentacja procesu autoryzacji pracownikéw, protokoty odbioru urzadzen
po modernizacji, raporty z audytéw.

4. Wnhnioski

41 Z uwagi na duzy wptyw kryteridw innowacyjnosci, ztozonosci oraz skutkéw awarii
systemu Zespo6t oceniajacy Wnioskodawcy stwierdzit, iz zmiana jest zmiang znaczaca.

42 7 uwagi na znaczenie zmiany Zespoét zidentyfikowat najwazniejsze zagrozenia
wynikajace z charakteru wprowadzonej zmiany.

43. Zespot  okreslit  podstawowe  elementy  systemu podlegajace  zmianie
i podmioty/stanowiska odpowiedzialne za realizacje zmiany w danym zakresie.

44, Zespot wskazat najwazniejsze, zdaniem Zespotu, interfejsy, ktére wymagaja nadzoru
ze strony zarzadcy infrastruktury.

4o, Lespat stwigeezitee mozliwa jest akceptacja ryzyka opierajaca sie na korzygtaniu
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46.

47.

48.

z kodekséw postepowania oraz szacowaniu i wycenie jawnego ryzyka, tak aby
zagwarantowa¢ kompleksowe nadzorowanie ryzyka i jego  utrzymanie
na dopuszczalnym poziomie.

W wyniku przeprowadzonej analizy (w zakresie ograniczen determinujgcych ocene
ryzyka badanego systemu) dla poszczegdlnych zagrozen okreslono potencjalne skutki
wprowadzonej zmiany, Srodki i wymogi bezpieczenstwa oraz podmioty odpowiedzialne
za ich stosowanie wraz zdokumentami to potwierdzajacymi (wykazanie zgodnosci
z wymogami bezpieczenstwa). Wynikiem tej pracy jest zaktualizowany rejestr zagrozen.

Za dopuszczalne uwaza sie ryzyka dla zagrozen wynikajacych z przedmiotowej zmiany
kontrolowanych za pomocg kodekséw postepowania, uwzgledniajac zapisy
Rozporzadzenia Wykonawczego Komisji (UE) 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r.
w sprawie wspolnej metody oceny bezpieczenstwa w zakresie wyceny i oceny ryzyka
i uchylajacego Rozporzadzenie (WE) nr 352/20089.

Zespot stwierdza, iz spetnienie wskazanych w opracowaniu i ujetych w rejestrze
zagrozen wymogow bezpieczenstwa zapewni bezpieczng integracje systemu z catym
systemem kolejowym.
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ZALACZNIK
badanie jawnego ryzyka metoda FMEA

Tabela Nr 3 Wykaz i opis parametréw stosowanych w metodzie FMEA

Waga

Parametr wystapienia (Pw)

1

Prawie niewyobrazalne, ze zagrozenie wystapi.

Bardzo mate prawdopodobienstwo. Zagrozenia nie wystepowaty w trakcie innych, podobnych
zadan realizowanych przez wykonawce.

Mate prawdopodobienstwo. Wystepowaty pojedyncze zagrozenia w trakcie innych, podobnych
zadan realizowanych przez wykonawce.

Srednie prawdopodobiernstwo. Zagrozenia wystepowaty czasami w trakcie innych, podobnych
zadan realizowanych przez wykonawce.

Duze prawdopodobienstwo. Zagrozenia wystepowaty czesto w trakcie innych, podobnych zadan
realizowanych przez wykonawce.

9-10

Bardzo duze prawdopodobieristwo. Zagrozenia wystepowaty bardzo czesto w trakcie innych,
podobnych zadan realizowanych przez wykonawce.

Waga

Parametr detekc;ji (Pd)

1-2

\Wykrycie zagrozenia jest pewne. Wszystkie $rodki kontroli ryzyka funkcjonuja prawidtowo.

Mozliwos¢ wykrycia zagrozenia jest wysoka. Stosowane s3 $rodki kontroli ryzyka pozwalajace
na wykrycie zagrozenia z duzym prawdopodobienstwem.

3 - podmioty nadzorujace ryzyko maja juz doswiadczenie,

4 - podmioty nadzorujace ryzyko majg mate lub zadne doswiadczenie.

Srednia wykrywalno$¢ zagrozenia. Srodki kontroli ryzyka czeéciowo nie funkcjonuja
(np. sa czesciowo nie przestrzegane).
5 - jeszcze zadne zagrozenia sie nie ziscity, 6 - dane zagrozenie juz wystapito.

Wykrycie zagrozenia jest trudne. Srodki kontroli nie funkcjonuja (np. nie sa przestrzegane).
7 - jeszcze zadne zagrozenia sie nie ziscity, 8 - dane zagrozenie juz wystapito.

\WYykrycie zagrozenia jest niezmiernie trudne lub niemozliwe. Brak jest srodkéw kontroli ryzyka.
9 - jeszcze zadne zagrozenia sie nie ziscity, 10 - dane zagrozenie juz wystapito.

Parametr skutkéw (Ps)

Zagrozenie nie powoduje skutkéw dla transportu kolejowego. Bez kosztow.

Zagrozenie moze powodowac nieznaczne ograniczenia ruchu kolejowego, nieznaczne straty
ekonomiczne (2 - do 10 000 EUR, 3 - do 50 000 EUR).

Zagrozenie moze powodowac incydenty kolejowe oraz wypadki niewielkie skutki dla zdrowia oséb
(osoby ranne). Straty materialne (4 - do 100 000 EUR i/lub 1 osoba lekko ranna, 5 - do 250 000 EUR
i/lub 2-4 osoby lekko ranne 6 - do 500 000 EUR i/lub wiecej niz 4 osoby lekko

ranne).

Zagrozenie moze powodowac wypadki kolejowe, powazne skutki dla zdrowia oséb (osoby ciezko
ranne). Straty materialne (7 - do 750 000 EUR i/lub 1 osoba ciezko ranna, 8 - do 1 000 000 EUR
i/lub od 2 do 4 0s6b ciezko rannych).

Zagrozenie moze powodowac powazne wypadki kolejowe, powazne skutki dla zdrowia i zycia oséb
(osoby zabite i ciezko ranne). Straty materialne (9 - do 2 MIn EUR i/lub wiecej niz 4 osoby ciezko
ranne,

10 - powyzej 2 MIn EUR i/lub 1 lub wiecej osoba zabita).
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