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SCENARIUSZ

oceny zmiany
dla zmiany technicznej polegajacej na zabudowie samoczynnej blokady

liniowej jako zmiany majacej wptyw na bezpieczenstwo ruchu kolejowego

Wstep

Proces oceny zmiany, rozumiany jako ustalenie, czy zmiana wptywa na bezpieczenstwo,
okreslenie jej znaczenia (dla zmian wptywajacych na bezpieczenstwo) oraz analiza ryzyka
(dlazmian uznanych za znaczace), przebiega w kilku opisanych ponizej krokach.

Przedstawiony scenariusz opiera sie na uproszczonym opisie podmiotu i w procesie
zarzadzania ryzykiem uwzglednia jedynie wybrane dane i informacje, w tym zagrozenia.
Wdrazajac w dziataniach praktycznych zaproponowane w scenariuszu rozwigzania, nalezy
uwzglednié specyficzne, rzeczywiste warunki i cechy systemu kolejowego podmiotu, dla
ktorego majg by¢ one zastosowane.

1 Ocena wptywu zmiany na bezpieczenstwo

Ocene wptywu zmiany na bezpieczenstwo nalezy przeprowadzi¢ w sposdb opisany
szczegdtowo w publikacji Urzedu Transportu Kolejowego pt. ,Ekspertyza dotyczqca
praktycznego stosowania przez podmioty sektora kolejowego wymagan wspdlnej metody
bezpieczeristwa w zakresie oceny ryzyka (CSM RA) opracowana w formie przewodnika”,
dostepnej na stronie utk.gov.pl.

Wprowadzona zmiana, polegajaca na zaprojektowaniu i zabudowie samoczynnej blokady
liniowej dostosowanej do wspotpracy z systemem ERTMS/ETCS odpowiedniego poziomu
(zalecany poziom 2) wraz z urzadzeniami GSM-R dla okreslonych odcinkdw linii kolejowych
nadzorowanych - w najblizszej przysztosci - przez Lokalne Centra Sterowania,
bezposrednio wptywa na poprawe bezpieczenstwa systemu kolejowego.

2. Ocenaznaczenia zmiany

Ocene znaczenia zmiany wedtug kryteriéw wymienionych i opisanych w art. 4 CSM RA
nalezy przeprowadzi¢ w sposdb opisany szczegétowo w publikacji Urzedu Transportu
Kolejowego pt. ,Ekspertyza dotyczqca praktycznego stosowania przez podmioty sektora
kolejowego wymagan wspédlnej metody bezpieczenstwa w zakresie oceny ryzyka (CSM RA)
opracowana w formie przewodnika”, dostepnej na stronie utk.gov.pl w zaktadce wskazanej
powyzejw pkt 1.
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3. Wstepna definicja zmiany

Zmiana dotyczy zaprojektowania i zabudowy samoczynnej blokady liniowej, dostosowanej
do wspotpracy z systemem ERTMS/ETCS odpowiedniego poziomu (zalecany poziom 2) wraz
zurzadzeniami GSM-R dla okreslonych odcinkéw linii kolejowych nadzorowanych -
w najblizszej przysztosci - przez Lokalne Centra Sterowania. Zmiana ta ma bezposredni
wptyw na poprawe bezpieczenstwa systemu kolejowego, a takze na zwiekszenie natezenia
prowadzonego na tej linii ruchu kolejowego, wynikajacego ze wzrostu przecietnej predkosci
handlowej pociggdw przy niezmienionej predkosci konstrukcyjnej, wyrazanego liczbg par
pociagéw w dobie.

3.1. Kryterium ,dodatkowos¢”

W ramach ocenianego systemu nie wystgpity zmiany o charakterze technicznym, zwigzane
z bezpieczenstwem, ocenione jako nieznaczace z punktu widzenia bezpieczenstwa
transportu kolejowego. Zdaniem zespotu kryterium dodatkowosci nie ma znaczenia dla
oceny przedmiotowej zmiany.

3.2. Kryterium ,skutki awarii”

Najgorszym mozliwym scenariuszem, wynikajgcym z wprowadzonej zmiany, jest zdarzenie
kolejowe spowodowane niewtasciwg konfiguracja, uszkodzeniem systemu badz
nieprzestrzeganiem przez personel zasad obstugi lub eksploatacji, polegajace na kolizji lub
najechaniu pociagéw/pojazdoéw kolejowych. Z uwagi na mieszany charakter prowadzonego
ruchu osobowo-towarowego bedzie to oznacza powazny wypadek kolejowy zwieloma
ofiarami $miertelnymi. Kryterium to dla przedmiotowej zmiany maznaczenie.

3.3. Kryterium ,innowacja”
Wysoki stopien innowacyjnosci

Wprowadzany system samoczynnej blokady liniowej dostosowanej do wspotpracy
zsystemem ERTMS/ETCS odpowiedniego poziomu (zalecany poziom 2) wraz
zurzadzeniami GSM-R dla okreslonych odcinkéw linii kolejowych, nadzorowanych
w najblizszej przysztosci przez Lokalne Centra Sterowania, nie byt dotychczas w tak
kompleksowym wykonaniu eksploatowany na sieci zarzadzanej przez zarzadce
infrastruktury. Wprowadzany system SBL bedzie pracowat z wykorzystaniem sktadnikéw
interoperacyjnosci, tj.: urzadzen kontroli niezajetosci toréw i rozjazdéw opartych
na licznikach osi. Kryterium to dla przedmiotowej zmiany ma znaczenie.

3.4. Kryterium ,ztozonos¢”
Wysoki stopien ztozonosci

Analizowana zmiana jest zwigzana z wprowadzeniem do eksploatacji dotychczas
nieeksploatowanych na sieci zarzadcy infrastruktury urzadzen sterowania ruchem
kolejowym i urzadzen tacznosci, a tym samym z koniecznoscig aktualizacji procedur
zwigzanych z obstuga techniczng i obstuga diagnostyczng systeméw SBL z podsystemem
kontroli niezajetosci toréw i rozjazdéw opartych na licznikach osi oraz uktadéw zasilania
i kontroli zasilania. Kryterium to dla przedmiotowej zmiany ma znaczenie.
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3.5. Kryterium ,monitoring”

Jednostki organizacyjne, zarzadcy infrastruktury beda monitorowac system, wykorzystujac
podsystem TVU oraz komérke do spraw utrzymania i diagnostyki (poprzez okresowe
przeglady i kontrole wykonywane przez pracownikéw funkcyjnych stuzb kontroli,
eksploatacji, utrzymania i diagnostyki zarzadcy infrastruktury) i moga reagowad
na pojawiajace sie zagrozenia, opierajac sie na procedurach kontrolnych obowigzujacych
u zarzadcy infrastruktury. Kryterium to dla przedmiotowej zmiany nie maznaczenia.

3.6. Kryterium ,odwracalnos¢”

Wprowadzana zmiana z technicznego punktu widzenia jest w petni odwracalna, jednakze
z powodow technologicznych, ekonomicznych i eksploatacyjnych powrét do systemu sprzed
zmiany jest nieracjonalny i nieuzasadniony.

Powrét do stanu sprzed zmiany systemu spowodowatby przywrécenie istniejgcych
poprzednio zagrozen i ograniczen eksploatacyjnych. Kryterium to dla przedmiotowej
Zmiany nie ma znaczenia.

3.7. Podsumowanie

Zdaniem zespotu oceniajgcego, z uwagi na kryteria ,skutki awarii systemu”, ,innowacyjnosc¢”
oraz ,ztozonos¢”, uznane za majgce znaczenie dla oceny przedmiotowej zmiany
(,dodatkowos¢”, ,monitoring”, ,odwracalno$¢” uznane za pozbawione znaczenia),
przedmiotowg zmiane wprowadzang do systemu kolejowego nalezy uznaé za znaczaca.

3.8. Proces zarzadzania ryzykiem zmian uznanych za znaczace

Zarzadzanie ryzykiem, zwigzanym ze zmiang uznang za znaczaca, nalezy przeprowadzié¢
w sposéb opisany szczegétowo w publikacji Urzedu Transportu Kolejowego pt. ,Ekspertyza
dotyczgca praktycznego stosowania przez podmioty sektora kolejowego wymagan wspdlnej
metody bezpieczenstwa w zakresie oceny ryzyka (CSM RA) opracowana w formie przewodnika”,
dostepnej na stronie utk.gov.pl.

3.9. Definicja zmiany
Cel systemu (zamierzone przeznaczenie).

Gtéwnym celem wdrozenia systemu samoczynnej blokady liniowej jest dostosowanie jej
do wspotpracy z systemem ERTMS/ETCS odpowiedniego poziomu (zalecany poziom 2) wraz
zurzadzeniami GSM-R dla okreslonych odcinkéw linii kolejowych, nadzorowanych
w najblizszej przysztosci przez Lokalne Centra Sterowania. Wprowadzany system SBL
bedzie pracowat z wykorzystaniem sktadnikéow interoperacyjnosci, tj.: urzadzen kontroli
niezajetosci toréw i rozjazdéw opartych na licznikach osi.

Zmiana ma bezposredni wptyw na poprawe bezpieczenstwa systemu kolejowego, a takze
na zwiekszenie stopnia wykorzystania zdolnosci przepustowej modernizowanej linii
kolejowej poprzez wielokrotne zwiekszenie natezenia prowadzonego na tej linii ruchu
kolejowego, wyrazanego liczba par pociggéw w dobie.
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Funkcje i elementy systemu, jezeli ma to zastosowanie (w tym element ludzki, techniczny
i operacyjny). Gtéwne funkcje ruchowe urzadzen samoczynnej blokady to:

— ostona odstepu blokowego przez semafor odstepowy,
— ustawianie kierunku ruchu,

— odwotanie ustawienia kierunku ruchu,

— zwolnienie ustawionego kierunku,

— zmiana kierunku ruchu,

— odwotanie zmiany kierunku ruchu,

— awaryjna zmiana kierunku ruchu,

— stopowanie ustawionego kierunku ruchu,

— odwotanie stopowania kierunku ruchu,

— reset poszczegélnych odcinkdow szlakowych, zasemaforowych i innych
(przy wspdtpracy z licznikami osi),

— stopowanie semaforéw w obszarze automatycznego posterunku odstepowego,

— odwotanie stopowania semaforow w obszarze automatycznego posterunku
odstepowego,

— prezentacja stanu blokady,

— prezentacja stanu semafordéw stacyjnych,

— prezentacja stanu odcinkéw szlakowych, zasemaforowych i dodatkowych,

— prezentacja utwierdzenia przebiegu wyjazdowego,

— wspotpraca z przejazdami w obszarze automatycznego posterunku odstepowego.
Funkcje diagnostyczne SBL realizuje poprzez:

— ciggta diagnostyke pracy systemu,

— rejestracje zdarzen i polecen,

— rejestracje stanow.
Funkcje dodatkowe SBL realizuje poprzez:

— dedykowane resetowanie poszczegolnych licznikéw osi - indywidualne,

— przekazywanie obrazu semafora wjazdowego sasiedniej stacji (w wers;ji
jednodostepowej),

— powigzanie z innymi urzadzeniami.

Elementami systemu SBL s3 urzadzenia kontroli niezajetosci toru w postaci licznikéw osi,
odporne na wszelkiego rodzaju oddziatywania termiczne, wstrzasy, wibracje i zaktécenia
elektromagnetyczne w stopniu, ktéry pozwala naich prace nasieci zarzadcy infrastruktury.

Elementami operacyjnymi i ludzkimi sg zabudowa, testowanie, udziat w odbiorach, serwis,
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przygotowanie wytycznych do eksploatacji i utrzymania wraz z przeszkoleniem
pracownikéow uzytkownika (ktére lezy po stronie Wykonawcy), natomiast odbior,
eksploatacja i utrzymanie lezy po stronie pracownikdéw zarzadcy infrastruktury.

Granice systemu z uwzglednieniem innych systemoéw, z ktérymi system ten wzajemnie
oddziatuje. Samoczynna Blokada Liniowa instalowana jest na szlakach i nalezy do urzadzen
liniowych i moze graniczy¢ z nastepujacymi urzadzeniami:

— systemy stacyjne (nastawnice mechaniczne, przekaznikowe i komputerowe),
— systemy samoczynnej sygnalizacji przejazdowej (SSP),
— systemy Nadrzedne Zdalnej Kontroli.

Powigzanie z urzadzeniami zewnetrznymi realizowane jest poprzez specjalnie dedykowane
do tego celu moduty wspbtpracy - interfejsy.

Na szlaku blokada graniczy z systemem SSP poprzez interfejs przekaznikowy lub
komputerowy.

Interfejsy fizyczne (systemy, z ktdrymi system ten wzajemnie oddziatuje) i funkcjonalne:

Samoczynna Blokada Liniowa moze wspoétpracowac z dowolnymi urzadzeniami stacyjnymi
srk poprzez:

a) interfejs przekaznikowy,

b) interfejs komputerowy,

c) interfejs przekaznikowo - komputerowy (kombinacja powyzszych interfejsow).
Zespot zidentyfikowat nastepujace interfejsy funkcjonalne:

a) styk przewoznik kolejowy - zarzadca infrastruktury, w tym ustalenia w zakresie
rozktadu jazdy,

b) stykruch kolejowy - ruch drogowy,

o styk zarzadca infrastruktury - osrodek szkolenia pracownikéw bezposrednio
zwigzanych z bezpieczenstwem ruchu kolejowego,

d) styk pion utrzymaniowy - pion kadrowy w zakresie rekrutacji nowych pracownikow
i nadzoru szkoleniowego.

Otoczeniem systemu jest istniejgca infrastruktura kolejowa, posiadajaca charakterystyke
zdefiniowang w dokumentacji zarzadcy infrastruktury w zakresie charakterystyk linii
kolejowych.

Istniejace srodki bezpieczenstwa i definicja wymogoéw bezpieczenstwa. Jako istniejgce
srodki bezpieczenstwa zespot oceniajacy okreslit wszelkie regulacje wewnetrzne
i procedury SMS obowiazujace w podmiocie kolejowym, a takze adekwatne przepisy, w tym
w zakresie prowadzenia szkolen i autoryzacji na okreslone stanowiska pracy. Definicja
wymogow bezpieczenstwa podana zostata w rejestrze zagrozen.

Zatozenia okreslajgce progi majace zastosowanie do oceny ryzyka. Zespdét ocenia
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przedmiotowa zmiane na etapie planowania jej wdrozenia.
3.10. Identyfikacja zagrozen

Zespot  przeanalizowat  materiat  dotyczacy zmiany technicznej, polegajacej
na zaprojektowaniu i zabudowie systemu SBL na odcinkach linii kolejowych, realizowanych
w ramach obowiazujacej Umowy.

Zespot nie zidentyfikowat zagrozen zwigzanych zasadniczo z dopuszczalnym ryzykiem.
Zespot zidentyfikowat nastepujgce obszary zagrozen zwigzane z przedmiotowa zamiana:

= niedostateczne przeszkolenie pracownikdéw w zakresie obstugi systemu,

» btedy w oprogramowaniu systemu (na poziomie aplikacji zaleznosciowych dla
poszczegodlnych odstepéw lub na poziomie oprogramowania systemu SBL,
podsystemu licznikowych obwodoéw niezajetosci toréw i rozjazdow), nieujawnione
w czasie testow wewnetrznych, testéw integracyjno- funkcjonalnych i sprawdzen
komisyjnych,

* niezgodna z projektem zabudowa hardware’u (btad ludzki),
= uszkodzenia licznikéw osi, czujnikdéw oraz okablowania,

= btedy w oprogramowaniu systemu Samoczynnej Blokady Liniowej, nieujawnione
w czasie testdow wewnetrznych, testéw funkcjonalno- integracyjnych i sprawdzen
komisyjnych,

= nieprawidtowe dziatanie urzadzen SBL, powodujace nieostoniecie sygnatem
,S5t6]” na semaforze SBL odstepu, spowodowane prowadzonymi pracami
budowlanymi - przy niezastosowaniu sie do przepisow kolejowych,

= nieprawidtowe zadziatanie urzadzen SBL, powodujace brak ostrzezenia
i niezabezpieczenie uzytkownikéw przejazdu lub przejscia dla pieszych,
spowodowane prowadzonymi pracami budowlanymi,

= niestosowanie sie wykonawcy robot do zapiséw regulaminu tymczasowego
prowadzenia ruchu pociggdw oraz przepisow wewnetrznych zarzadcy
infrastruktury kolejowej, skutkujace zagrozeniem bezpieczenstwa ruchu pociggéw.

Poniewaz zdaniem zespotu oceniajgcego wyzej wymienione zagrozenia sg stanami
mogacymi prowadzi¢ do wypadku w kontekscie analizowanej zmiany, zostang one ujete
i opisane w rejestrze zagrozen.

3.11. Tworzenie i prowadzenie rejestru zagrozen

Zespot oceniajacy zidentyfikowat zagrozenia zwigzane z wprowadzang zmiana, przy
uwzglednieniu ograniczen determinujacych ocene ryzyka (etap planowania zmiany) zgodnie
zdanymiw tabeli1i2..

4. Ocenaryzyka
4.1. Wybor zasady akceptacji ryzyka

Zespot oceniajacy uznat, ze dopuszczalnosé ryzyka dotyczacego zdefiniowanego systemu
bedzie zbadana poprzez zastosowanie kodekséw postepowania (tj. regulacji i norm uznanych
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w kolejnictwie, przepiséow krajowych i regulacji wewnetrznych dostepnych dla organdéw,
oceny adekwatnych z punktu widzenia nadzoru nad zidentyfikowanymi zagrozeniami) oraz
szacowanie i wycene jawnego ryzyka wedtug przyjetej przez podmiot metody FMEA. Wybér
zastosowanej zasady akceptacji ryzyka w odniesieniu do zagrozen okreslono w rejestrze
zagrozen. W rejestrze zagrozen wskazano rowniez wymogi bezpieczenstwa oraz dowody
ich spetnienia.
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Tabela Nr 1 Ocena ryzyka dla zidentyfikowanych zagrozen metoda FMEA

- . . Zalecane dodatkowe
Nr . . . Srodki/ wymogi . . . . P TN
Zidentyfikowane zagrozenia Skutek X , Pw Pd Ps RPN |srodki/wymogi bezpieczeristwaOdpowiedzialny = Pw [Pd Ps RPN
bezpieczeristwa s 8
= N
£3
= 9
Btedy w oprogramowaniu systemu SBL Szkolenie na
(na poziomie aplikacji zaleznos$ciowych symulatorze Na jeden miesiac
niewychwycone w czasie testéw Powazny autoryzacja, biezacy Dodatkowy audyt, testy- ,Atudytor: przed odbiorem
1 . . nadz6r na podstawie 4 8 10 320 . . kierownik ] 2 33 10 |60
wewnetrznych, testow integracyjno- wypadek ) lodbior techniczny e dnostki koncowym
funkcjonalnych i sprawdzen
komisyjnych
Nieprawidtowe dziatanie urzadzen SBL, Szkolenie na
powodujace nieostoniecie sygnatem symulatorze Na jeden miesiac
Stéj” na semaforze SBL odstepu Powazn lautoryzacja, biezac Dodatkowy audyt, testy - Audytor, rzed odbiorem
2. L0 e Y yzacia bIezacy | 4 7 10 | 280 |Co dOWYAUVBEEST  ierownik pra. 2 6 10 [120
spowodowane prowadzonymi pracami  wypadek nadzoér na lodbiér techniczny - ednostki koncowym
budowlanymi - przy niezastosowaniu podstawie (*)...
sie do przepiséw kolejowych
Nieodpowiednia, niedostosowana do
5 zmlenlon?/ch warunkow.organlzaqa Incydent Biezacy r'1ad*zor na 5 d 4 80
pracy stuzb eksploatacyjno - podstawie (*)...
utrzymaniowych
Braki w szkoleniu personelu stuzb Biezacy nadzor na
4. eksploatacyjno -utrzymaniowych Incydent podstawie (*)..., 3 5 4 60
autoryzacja
Brak lub niewtasciwa aktualizacja . , IAudytor,
. . Biezacy nadzor na . . -
5. autoryzacji personelu stuzb Incydent odstawie () 5 7 6 210 |Dodatkowy audyt kierownik Po zmianie 3 4 6 72
eksploatacyjno -utrzymaniowych P jednostki
Niezapoznanie personelu stuzb
6. eksploatacyj'no -utrzymaniowych z nowa Incydent Biezacy r'1ad*zér na 3 d a 72
dokumentacja w ramach systemu podstawie (*)...
zarzadzania bezpieczenstwem (SMS)
Objasnienia do metody FMEA (szczegéty - patrz ZALACZNIK):
RPN (0-23) - ryzyko dopuszczalne pomijalne; niewymagany zwiekszony nadzér
RPN (24-63) - ryzyko dopuszczalne akceptowalne; wymagany zwiekszony nadzér bezposredniego przetozonego RPN (64-124) - ryzyko dopuszczalne; wymagany zwiekszony nadzér kierownika jednostki organizacyjnej
RPN (125-179) - ryzyko tolerowalne; nalezy okresli¢ dodatkowe srodki kontroli ryzyka i wprowadzi¢ je w ramach dziatan zapobiegawczych (kierownik jednostki organizacyjnej)
) - ryzyko nieakceptowalne; zaprzestanie prowadzenia prac lub wprowadzenie natychmiastowych dziatan korygujacych i zapobiegawczych (kierownik jednostki organizacyjnej w porozumieniu z kierownictwem firmy lub
bezposrednie dziatanie kierownictwa firmy)
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Tabela Nr 2
Rejestr zagrozen - karta oceny ryzyka dla przedmiotowej zmiany

Scenariusz (A1) - zabudowa SBL

= Status
e . .
T 3 Zagrozenia
< - L x a Dziatania majace na celu
E Zrodto/ % 2 Zasada akceptacji Srodki/ w droienie\]/\? mogdw Woykazanie zgodnosci z Podmiot/ osoby /czy
Lp. g Rodzaj zagrozenia przyczyna ‘E % ryzyka wymogi bezpieczezstwgau wymogami/ dowody ich odpowiedzialne zagrozenie
E zagrozenia “;’ E bezpieczenstwa zrealizowania przeniesione
wn
O X do podmiotu
= trzeciego?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Brak precyzvinvch uresulowan w a) Kodeks IAd a) Dz. U. 2015.360, IAd a) Szkolenie, egzamin, Swiadectwa szkolen i Kierownik dziatu
precy. Y,J Y . g . . . Postepowania instrukcje: prowadzeniaruchu, |egzamin autoryzacyjny Ad | egzamindw, dokumentacja | szkolen, bezposredni | Kontrolowalny
1. dokumentacji technicznej lub w| Btad ludzki Kolizja L, . . " . .
reaulaciach wewnetrznych Jawne Ryzyko sygnalizacji, SBL, autoryzacja Ad |b) Egzamin autoryzacji przetozony /Nie
© gulacy eirzny (FMEA) b) Szkolenie na symulatorze autoryzacyjny
= f:s_D bowasn Kodeks Ad a) Dz. U. 2015.360, RTS, IAd a) Szkolenie, egzamin, Swiadectwa szkolen i Kierownik dziatu
5 E % Niewtasciwa obstuga urzadzen Btad ludzki wypadez Postepowania autoryzacja, Instrukcje SBLAdb) fegzamin autoryzacyjny Ad | egzaminéw, dokumentacja | szkolen, bezposredni| Kontrolowalny
’ a E SBL 2 kolejowy b) Jawne Ryzyko Szkolenie na symulatorze, b) Egzamin autoryzacji przetozony /Nie
§ (FMEA) autoryzacja autoryzacyjny
< L. Ki ik dziat
IAd a) Obowiazujace Instrukcje le- |Ad a) Szkolenie, egzamin, Swiadectwa szkolen i |er?wn| z'|a Y .
3 Kodeks .. , s . R ., .| szkolen, bezposredni
R L. . Brak zasobow . biezacy nadzoér na podstawie (*)...,, legzamin autoryzacyjny, egzamindéw, dokumentacja ; . .
Niewtasciwe przeprowadzenie . Incydent  |Postepowania . . . . " przetozony, kierownik| Kontrolowalny
3. > . btad ludzki . planowanie, autoryzacja analiza planow autoryzacji, . . .
5 |pbadan diagnostycznych kolejowy |b) Jawne Ryzyko R . . . . . jednostki /Nie
£ (FMEA) IAd b) Szkolenie , autoryzacja IAd b) Egzamin zatwierdzenie planéw
§ autoryzacyjny
(%)
(1] z
»E ) Kodeks IAd a) Obowiazujace Instrukcje le- |Ad a) Szkolenie, egzamin, Swiadectwa szkolen i
© . . Brak zasobow . biezacy nadzoér na podstawie (*)..., legzamin autoryzacyjny, egzamindéw, dokumentacja . .
G |Nieprawidtowo prowadzona R Incydent  |Postepowania . . . . " Kierownik Kontrolowalny
4. < . i Btad ludzki . planowanie, autoryzacja analiza planow autoryzacji, . . .
T |obstuga techniczna urzadzen kolejowy |b) Jawne Ryzyko . . . . . , ednostki, audytor /Nie
5 (FMEA) IAd b) Szkolenie , autoryzacja IAd b) Egzamin zatwierdzenie planéw
8 autoryzacyjny
> [Nieodpowiednia, niedostosowana
.E do zmienionych warunkow Niedopetnienie Kierownik dziatu
5 -§ lorganizacja pracy stuzb lobowigzkow Kolizia Jawne Ryzyko (FMEA) |Biezacy nadzor na podstawie (*)..., Audyt twierdzenie planéw, szkolen, bezposredni | Kontrolowalny
’ ag T:’ eksploatacyjno - Btad ludzki g autoryzacja Y raporty z audytéow przetozony /Nie
§ 9 |utrzymaniowych
]
Z Qo
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x v ¥ D . . .
> s c » - . ziatania majace na celu . L. .
] Zrédto/ w 0 Zasada akceptacji Srodki/ . . 1= . Woykazanie zgodnosci z Podmiot/ osoby /czy
z . .. S5 € . wdrozenie wymogow . i . .. ..
Lp. - Rodzaj zagrozenia przyczyna = ryzyka wymogi T wymogami/ dowody ich jodpowiedzialne zagrozenie
g zagrozenia ";’ g bezpieczenstwa zrealizowania przeniesione
o) X do podmiotu
=S trzeciego?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. . . i ieni Kierownik dziat
braki w szkoleniu personelu stuzb [Niedopetnienie - , I . ) ) lerownir aziat -
. . obowiazkéw  |Incydent |Jawne Ryzyko (FMEA) [Biezacy nadzér na podstawie (*)..., twierdzenie plandw, szkolen, bezposredni | Kontrolowalny
6. leksploatacyjno - utrzymaniowych . . IAudyty . . .
Btad ludzki kolejowy autoryzacja raporty z audytow przetozony /Czesciowo
brak lub niewtasciwa aktualizacja [Niedopetnienie Kierownik dziatu
- autoryzacji personelu stuzb obowiazkéw Incydent  |Jawne Ryzyko (FMEA) |Biezacy nadzér na podstawie (*)..., Audyt twierdzenie planéw, szkolen, bezposredni | Kontrolowalny
’ eksploatacyjno Btad ludzki kolejowy autoryzacja v raporty z audytéw przetozony /Nie
- utrzymaniowych
. . Lo IAd a) Dz. U.2015.1744,
niedostosowanie do zmienionej . L K . . . . . . .
" . . . |INiedopetnienie . @) Kodeks instrukcje zwigzane z przejazdami;Aktualizacja metryki Zaktualizowana metryka . - .
sytuacji urzadzen zabezpieczenia . Powazny . . . . . . . . Kierownik jednostki,
. R obowigzkow Postepowania Dokumentacja techniczna Ad. b) |przejazdowej, przebudowa |przejazdu, protokét odbioru .. K Kontrolowalny
8. > & [na przejazdach kolejowo- R wypadek .. . sk . e s bt pis komisja odbiorcza .
B = . Btad ludzki . b) Jawne Ryzyko Biezacy nadzdr na podstawie (*)... [przejazdéw jezeli robét jezeli je wykonano /Nie
& 3 [drogowych, tam gdzie bytoby to kolejowy )
T (FMEA) uzasadniona
N 2 lwymagane
)
o~
Ni t ie obowiazuj h
102015340
yehp J P .. Niedopetnienie a) Kodeks instrukcje: prowadzeniaruchu,  |Ad a) Szkolenie, egzamin, i X . X
prawnych (w szczegdlnosci w K , Powazny . - . K . Protokoty z testow Kierownik jednostki,
. . obowigzkéw Postepowania sygnalizacji, SBL oraz autoryzacja [egzamin autoryzacyjny Ad L, - . R Kontrolowalny
9. zakresie zachowania wymaganych R wypadek . . . odbioréw technicznych, komisja odbiorcza .
, . . ._.[Btad ludzki : b) Jawne Ryzyko IAd. b) Szkolenie na b) Egzamin autoryzacyjny i /Nie
drég hamowania oraz widocznosci kolejowy koncowych
i (FMEA) symulatorze
—
m  [sygnatow i wskaznikow)
@ IAd a) Dz. U. 2015.360, . .
. L . . R IAd a) Szkolenie, egzamin,
L . . Niedopetnienie . a) Kodeks instrukcje: prowadzenia ruchu, . . i . L .
Przyjecie btednej koncepcji dla . Powazny . L . legzamin autoryzacyjny Protokoty z testow Kierownik jednostki,
. . ] obowigzkéw Postepowania sygnalizacji, SBL oraz autoryzacja . L . . . Kontrolowalny
10. projektu urzadzer: sterowania . Wwypadek . IAd b) Egzamin odbioréw technicznych, | komisja odbiorcza .
- uchem Koleiowym Btad ludzki kolejowy b) Jawne Ryzyko IAd b) Szkolenie na utoryzacyin Korcowvch /Nie
jowy (FMEA) symulatorze yzacyiny b4
Scenariusz (A1) - zabudowa SBL Strona 10




(A

URZAD
TRANSPORTU
KOLEJOWEGO

® Status
) . .
T 3 Zagrozenia
x v ¥ D . . .
> s c » - . ziatania majace na celu . L. .
] Zrédto/ w 0 Zasada akceptadiji Srodki/ . . 1= . Woykazanie zgodnosci z Podmiot/ osoby /czy
z . .. S5 € . wdrozenie wymogow . i . . ..
Lp. | £ [Rodzajzagrozenia przyczyna 2w ryzyka wymogi T wymogami/ dowody ich jodpowiedzialne zagrozenie
g zagrozenia ";’ g bezpieczenstwa zrealizowania przeniesione
o) X do podmiotu
=S trzeciego?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AAd a) Dz.U. 2015.360, IAd a) Szkolenie, egzamin
Niedopetnienie . a) Kodeks instrukcje: prowadzenia ruchu, . ©8 7 ) . o .
N Powazny . L . legzamin autoryzacyjny Protokoty z testow Kierownik jednostki,
i L. . B obowigzkéw Postepowania sygnalizacji, SBL oraz autoryzacja . L . . . Kontrolowalny
11. Niewtaséciwe wykonanie robét Btad ludzki wypadek b) Jawne Ryzyko IAd b) Szkolenie na IAd b) Egzamin odbioréw technicznych, komisja odbiorcza /Caedciowo
kolejowy (FMEA) ymulatorze autoryzacyjny koncowych
Nlesltosowan.|e15|e wykonachy IAd ) Dz. U. 2015.360, . .
robét do zapiséw ,Regulaminu . - . . . IAd a) Szkolenie, egzamin,
. Niedopetnienie a) Kodeks instrukcje: prowadzenia ruchu, X N . o .
tymczasowego prowadzenia obowiazkéw Powazny Postenowania sygnalizacii, SBL oraz autoryzacja legzamin autoryzacyjny Protokoty z testow Kierownik jednostki, Kontrol |
12. ruchu w czasie wykonywania a . wypadek N o 2 Iad b) Egzamin odbioréw technicznych, komisja odbiorcza on ro’ c?wa "
on " Btad ludzki . b) Jawne Ryzyko IAd b) Szkolenie wewnetrzne . i /Czesciowo
robét” oraz regulacji kolejowy (FMEA) Wykonawcy autoryzacyjny koncowych
wewnetrznych zarzadcy
infrastruktury kolejowe;j
Btedy w oprogramowaniu
systemu SBL (na poziomig
aplikacji zaleznosciowych Nledo.pe’m!enle Powazny . 3 o X Zatwierdzenie planéw, | Kierownik jednostki,
13 hiewychwycone w czasie testéwloPowiazkéw Wwypadek Jawne Ryzyko (FMEA) [Biezacy nadzér na podstawie (*)..., [Audyty, testy, odbiory raporty z: audytow komisja odbiorcza Kontrolowalny
: - wiBtad ludzki ) j i ' ’ i
Yv:zwnetrz'nycfh, o] :‘estom{ El kolejowy autoryzacja techniczney powtérnej oceny zmiany /Nie
integracyjno-funkcjonalnyc i
sprawdzen komisyjnych
AAd a) Dz.U. 2015.360, IAd a) Szkolenie, egzamin
. . Niedopetnienie ) Kodeks instrukcje: prowadzenia ruchu, . ©8 7 , . L .
iezgodna z projektem zabudowa . owazny . R . rotokoty z testow ierownik jednostki,
N d kt bud P 7 legzamin autoryzacyjny Protokoty z test K k jednostk
, . lobowigzkow Postepowania sygnalizacji, SBL oraz autoryzacja . L . . . Kontrolowalny
14. hardware’u (btad ludzki) } wypadek . IAd b) Egzamin odbioréw technicznych, | komisja odbiorcza ;
Btad ludzki . b) Jawne Ryzyko IAd b) Szkolenie wewnetrzne i i /Nie
kolejowy (FMEA) Wykonawcy autoryzacyjny koncowych
AAda) Dz.U. 2015.360, IAd a) Szkolenie, egzamin
Niedopetnienie P Z 2)  Kodeks instrukdje: prowadzenia ruchu, legzamin autor: ’zaf jin ' Protokoty z testow Kierownik jednostki
Uszkodzenia licznikéw osi, obowigzkéw owaziy Postepowania sygnalizacji, SBL oraz autoryzacja & . yzacylny L Y . . ) R "| Kontrolowalny
15. A . R wypadek . IAd b) Egzamin odbioréw technicznych, komisja odbiorcza .
czujnikéw oraz okablowania Btad ludzki . b) Jawne Ryzyko IAd b) Szkolenie wewnetrzne . i /Nie
kolejowy (FMEA) Wykonawcy autoryzacyjny koncowych
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spowodowane prowadzonymi
pracami budowlanymi

(FMEA)

5 Status
) . .
G 3 zagrozenia
x v ¥ D . . .
2z 2 < c " < . ziatania majace na celu ) L. .
) Zrédto/ w 0 Zasada akceptacji Srodki/ .. K ; Woykazanie zgodnosci z Podmiot/ osoby /czy
Z . .. S = X wdrozenie wymogow . i . ..
Lp. | % Rodzaj zagrozenia przyczyna 2w ryzyka wymogi T wymogami/ dowody ich jodpowiedzialne zagrozenie
g zagrozenia ";’ E bezpieczenstwa zrealizowania przeniesione
o) w2 do podmiotu
€ trzeciego?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nieprawidtowe dziatanie
urzadzen SBL, powodujace nie
ostoniecie sygnatem ,St6j” na Niedopetnieni
semaforze SBL odstepu ' o.pe n[enle Powazny .. . . . Zatwierdzenie planéw, | Kierownik jednostki,
16 . obowigzkéw wpadek Jawne Ryzyko (FMEA) [Biezacy nadzér na podstawie (*)..., JAudyty, testy, odbiory raorty z: audvtéw komisia odbiorcza Kontrolowalny
’ spowod.owane prowafizonyml Btad ludzki ” ylp' autoryzacja techniczne porty z: audytow, ! /Nie
pracami budowlanymi - przy olejowy powtdrnej oceny zmiany
niezastosowaniu sie do przepisow
kolejowych,
Nieprawlid’rowe zadzia’f?nie . IAd a) Dz. U. 2015.360, . .
urzadzen SB L, powodujace nie . L. R . . IAd a) Szkolenie, egzamin,
s . . Niedopetnienie a) Kodeks instrukcje: prowadzenia ruchu, A i ) . o .
ostrzezenie i niezabezpieczenie K , Powazny . - . legzamin autoryzacyjny Protokoty z testow Kierownik jednostki,
. L . obowigzkow Postepowania sygnalizacji, SBL oraz autoryzacja . L, - . A Kontrolowalny
17. uzytkownikéw przejazdu lub . wypadek . IAd b) Egzamin odbioréw technicznych, komisja odbiorcza .
. . Btad ludzki . b) Jawne Ryzyko IAd b) Szkolenie na symulatorze . /Nie
przejscia dla pieszych kolejowy autoryzacyjny koncowych

Objasnienia:

Dz. U. 2015.46 - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach bezposrednio zwigzanych z prowadzeniem i bezpieczenstwem ruchu kolejowego oraz z prowadzeniem
okreslonych rodzajéw pojazdéw kolejowych

Dz. U 2015.360 - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie ogélnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji Dz. U. 2015.1744 - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju w sprawie
PUK - Protokét Ustalen Koricowych RTS - Regulamin Techniczny Stacji

- wskazéwka autoréw - nalezy wymienic procedure/instrukcje/regulamin/wytyczne, itp., na podstawie ktdrej/go zespét oceniajqcy stwierdza, ze srodki bezpieczenstwa w nich zapisane gwarantujq
utrzymywanie ryzyka dla zidentyfikowanych zagrozen na poziomie dopuszczalnym.

Scenariusz (A1) - zabudowa SBL
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4.2. Lista wymogow bezpieczenstwa

Szkolenia dyzurnych ruchu/obstugi na symulatorach,

Aktualizacja autoryzacji pracownikow,

Dowodne zapoznanie pracownikéw ze zmieniong dokumentacjg SMS,

Szkolenie pracownikéw dziatu serwisowania i utrzymania zabudowanych urzadzen
SBL,

Szkolenie pracownikow dziatu eksploatacji ze znajomosci i obstugi zabudowanych
urzadzen SBL,

Odbidér zmodernizowanych urzadzen przejazdowych,

Aktywny udziat w testach fabrycznych, technicznych, funkcjonalno-integracyjnych
budowanych urzadzen SBL,

Odbiér zabudowanych urzadzen SBL,

Przekazanie do wstepnej eksploatacji zabudowanych urzadzen SBL,
Przeprowadzenie oceny znaczenia zmiany na etapie eksploatacji wstepnej,
Przeprowadzenie kampanii edukacyjnej w szkotach potozonych w obrebie
oddziatywania linii kolejowej oraz kampanii informacyjnej, polegajacej
na umieszczeniu odpowiednich plakatow na wszystkich przejazdach kolejowo-
drogowych i na terenie potozonych w poblizu linii kolejowej osiedli.

4.3. Wykazanie zgodnosci zwymogami

W rejestrze zagrozen dla przedmiotowej zmiany zespét wskazat wykazanie zgodnosci
Z wymogami bezpieczenstwa . Polega ono na przedstawieniu wszelkich zdefiniowanych
w rejestrze zagrozen dokumentow, takich jak: swiadectwa odbytych szkolen, protokoty
z egzaminéw, dokumentacja procesu autoryzacji pracownikéw, listy dowodnego zapoznania
sie nowych pracownikéw z SMS, protokoty odbioru urzadzen po modernizacji, raporty
z audytéw, zaktualizowane metryki przejazdow oraz protokotu ustalen koncowych.

5. Whnioski

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

Z uwagi na duzy wptyw kryteridow innowacyjnosci, ztozonosci oraz skutkéw awarii
systemu Zespot oceniajgcy Whnioskodawcy stwierdzit, iz zmiana jest zmiang
Znaczaca.

Z uwagi na znaczenie zmiany Zespd6t zidentyfikowat najwazniejsze zagrozenia
wynikajace z charakteru wprowadzonej zmiany.

Zespot  okreslit  podstawowe  elementy systemu  podlegajagce  zmianie
oraz podmioty/stanowiska odpowiedzialne za realizacje zmiany w danym zakresie.
Zespot wskazat najwazniejsze, zdaniem Zespotu, interfejsy, ktére wymagaja
nadzoru ze strony zarzadcy infrastruktury.

Zespot stwierdzit, ze mozliwa jest akceptacja ryzyka opierajaca sie na korzystaniu
z kodeksdw postepowania oraz szacowaniu i wycenie jawnego ryzyka, tak aby
zagwarantowaé¢ kompleksowe nadzorowanie ryzyka i jego utrzymanie
na dopuszczalnym poziomie.

W wyniku przeprowadzonej analizy (w zakresie ograniczen determinujacych ocene
ryzyka badanego systemu) dla poszczegdlnych zagrozen okreslono potencjalne
skutki wprowadzonej zmiany, Srodki i wymogi bezpieczenstwa oraz podmioty
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odpowiedzialne za ich stosowanie wraz z dokumentami to potwierdzajacymi
(wykazanie zgodnosci zwymogami bezpieczenstwa). Wynikiem tej pracy jest
zaktualizowany rejestr zagrozen.

5.7. Ryzyka dla zagrozen wynikajgcych z przedmiotowej zmiany, kontrolowanych
za pomoca kodekséw postepowania, uwzgledniajac zapisy Rozporzadzenia
Wykonawczego Komisji (UE) 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
wspolnej metody oceny bezpieczenstwa w zakresie wyceny i oceny ryzyka
i uchylajacego Rozporzadzenie (WE) nr 352/2009, uwaza sie zadopuszczalne.

5.8. Zespot stwierdza, iz spetnienie wskazanych w opracowaniu i ujetych w rejestrze
zagrozen wymogow bezpieczenstwa zapewni bezpieczng integracje systemu
z catym systemem kolejowym.
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Tabela Nr 3

ZAtACZNIK

badanie jawnego ryzyka metodag FMEA

Wykaz i opis parametrow stosowanych w metodzie FMEA

Waga

Parametr wystapienia (Pw)

Prawie niewyobrazalne, ze zagrozenie wystapi.

Bardzo mate prawdopodobienstwo. Zagrozenia nie wystepowaty w trakcie innych, podobnych
zadan realizowanych przez wykonawce.

Mate prawdopodobienstwo. Wystepowaty pojedyncze zagrozenia w trakcie innych, podobnych
zadan realizowanych przez wykonawce.

Srednie prawdopodobienstwo. Zagrozenia wystepowaty czasami w trakcie innych, podobnych
zadan realizowanych przez wykonawce.

Duze prawdopodobienstwo. Zagrozenia wystepowaty czesto w trakcie innych, podobnych zadan
realizowanych przez wykonawce.

9-10

Bardzo duze prawdopodobieristwo. Zagrozenia wystepowaty bardzo czesto w trakcie innych,
podobnych zadan realizowanych przez wykonawce.

Waga

Parametr detekcji (Pd)

1-2

Wykrycie zagrozenia jest pewne. Wszystkie srodki kontroli ryzyka funkcjonujg prawidtowo.

Mozliwos¢ wykrycia zagrozenia jest wysoka. Stosowane s3 srodki kontroli ryzyka pozwalajace
na wykrycie zagrozenia z duzym prawdopodobieristwem. 3 - podmioty nadzorujace ryzyko maja juz
doswiadczenie, 4 - podmioty nadzorujace ryzyko majg mate lub zadne doswiadczenie.

Srednia wykrywalno$¢ zagrozenia. Srodki kontroli ryzyka czeéciowo nie funkcjonuja
(np. sa czesciowo nie przestrzegane). 5 - jeszcze zadne zagrozenia sie nie ziscity, 6 - dane
zagrozenie juz wystapito.

Wykrycie zagrozenia jest trudne. Srodki kontroli nie funkcjonuja (np. nie sa przestrzegane).
7 - jeszcze zadne zagrozenia sie nie ziscity, 8 - dane zagrozenie juz wystapito.

Wykrycie zagrozenia jest niezmiernie trudne lub niemozliwe. Brak jest srodkéw kontroli ryzyka.
9 - jeszcze zadne zagrozenia sie nie ziscity, 10 - dane zagrozenie juz wystapito.

Parametr skutkow (Ps)

Zagrozenie nie powoduje skutkéw dla transportu kolejowego. Bez kosztow.

Zagrozenie moze powodowac nieznaczne ograniczenia ruchu kolejowego, nieznaczne straty
ekonomiczne (2 - do 10 000 EUR, 3 - do 50 000 EUR).

Zagrozenie moze powodowac incydenty kolejowe oraz wypadki niewielkie skutki dla zdrowia oséb
(osoby ranne). Straty materialne (4 - do 100 000 EUR i/lub 1 osoba lekko ranna, 5 - do 250 000 EUR
i/lub 2-4 osoby lekko ranne 6 - do 500 000 EUR i/lub wiecej niz 4 osoby lekko

ranne).

Zagrozenie moze powodowac wypadki kolejowe, powazne skutki dla zdrowia osob (osoby ciezko
ranne). Straty materialne (7 - do 750 000 EUR i/lub 1 osoba ciezko ranna, 8 - do 1 000 000 EUR
i/lub od 2 do 4 0s6b ciezko rannych).

Zagrozenie moze powodowac powazne wypadki kolejowe, powazne skutki dla zdrowia i zycia oséb
(osoby zabite i ciezko ranne). Straty materialne (9 - do 2 MIn EUR i/lub wiecej niz 4 osoby

ciezko ranne, 10 - powyzej 2 MIn EUR i/lub 1 lub wiecej osoba zabita).
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